PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z CHEMII W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

zakres podstawowy i rozszerzony

ponadgimnazjalna, zakres rozszerzony

1. | nauczyciel Ewa Kotara- Szopa, Natalia Rostkowska
2. | poziom nauczania poziom rozszerzony
3. | program nauczania »T0 jest chemia”
(nazwa i numer) Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym dla liceum
ogolnoksztatcgcego i technikum.
4. | klasa Klasa 2F, 3F
5. | tygodniowy wymiar godzin 4 godziny.
6. | podrecznik ,To jest chemia 1”, ,To jest chemia 2”
Wydawnictwo ,, Nowa Era”
7. | Realizacja programu Zbiér zadan z chemii dla szkét ponadgimnazjalnych zakres
i dodatkowe pomoce rozszerzony K. Pazdro, Oficyna Wydawnicza K. Pazdro,
Maturalne karty pracy 1 - Wydawnictwa Nowa Era
*nauczyciel moze zmieni¢ kolejnosc¢ realizowanych zagadnien
i rozszerza¢ omawiane tresci zgodnie z potrzebami ucznidéw;
*nauczyciel moze wykorzystywaé dodatkowe zrédta informacji
(m.in. materiaty autorskie, filmy, zadania z innych zbioréw zadan
chemicznych, tablice chemiczne, literature naukowg i popularno-
naukowg, czasopisma, internet, programy edukacyjne, wykfady i
inne)
8. Zeszyty i inne wymagania *uczniowie sg zobowigzani do prowadzenia i posiadania zeszytu (czytelny i
formalne schludny) z wtasnymi notatkami jako dokumentacji realizacji podstawy
programowej;
*brak zeszytu na lekcji, brak dokumentacji realizacji lekcji w zeszycie —
minus
W czasie lekcji nie dopuszcza sie korzystania z telefonéw komdrkowych,
dyktafondéw i in. urzadzen elektronicznych.
9. | sprawdzanie wiedzy System punktowy, ocenie podlega:
i umiejetnosci (formy - poprawnos$¢ merytoryczna wypowiedzi pisemnej lub ustnej
sprawdzania, liczba prac - logika i jasno$¢ wypowiedzi
klasowych, kartkowek) - poprawnos¢ jezykowa
Formy sprawdzania wiedzy:
*Prace klasowe, kartkéwki
*Odpowiedz ustna, ¢wiczenia na lekcji
*Zespotowa praca na lekcji, portfolio, metoda projektu,
przeprowadzenie i opis doswiadczen
Oceny uzyskane sg przeliczane wg zalecen w statucie szkoty
10. | mozliwosci uzyskania oceny Dodatkowe prace i zadania o zwiekszonym stopniu trudnosci na lekgcji, na

celujacej

sprawdzianach.

Zakwalifikowanie sie do etapu pozaszkolnego Olimpiady Chemicznej
/Wiedzy Ekologicznej, innych konkurséw o tematyce chemicznej.
Uzyskanie wyrdznienia za prace badawczg na Olimpiadzie Chemicznej.




Kazda dodatkowa aktywnos¢ jest punktowa, co wptywa na wiekszg sume
zdobytych punktéw na koniec semestru/roku.

11.

mozliwos¢ i forma poprawy
oceny niedostatecznej

Mozliwa jest poprawa pracy klasowej zgodnie ze Statutem Szkoty.
Uczen, ktdry unika pracy klasowej lub jej poprawy, nie przychodzi
w okreslone dni lub mimo obecnosci w szkole odmawia napisania tej
pracy, utrzymuje ocene ndst.(0 pkt na maks. punktéw za te prace.)

12.

nieprzygotowanie do lekgji

Uczen ma prawo by¢ dwa razy nieprzygotowany do lekcji, ale ma
obowigzek o tym poinformowad nauczyciela na poczatku lekcji przed
sprawdzeniem listy obecnosci.

Po wykorzystaniu limitu uczen otrzymuje za kazde kolejne
nieprzygotowanie ocena ndst(0 pkt)

Nie obowigzuje na zapowiedziane prace pisemne i powtdrzenia.

13.

brak pracy domowej

stawiam minus — 3 minusy -Opkt

jesli praca domowa wymaga korzystania z informacji
pozapodrecznikowych izadana zostata na 2 tygodnie przed
terminem oddania i nie zostata wykonana —0 pkt na maks. punktow
za te prace.

14.

nieobecnosé na pracy klasowej

Uczen wykazuje gotowos¢ do napisania sprawdzianu na najblizszej lekcji
(w przypadkach uzasadnionych zdarzeniami losowymi lub dtuzszej
nieobecnosci — termin ustalony z nauczycielem). Nie napisanie lub
odmowa napisania klaséwki skutkuje utrzymaniem oceny ndst.(0 pkt na
maks. punktow za te prace. )

15.

informowanie rodzicéw
o wynikach nauczania

na zebraniach,
w dzienniku elektronicznym,

16.

zasady wystawiania ocen
semestralnych
/koncoworocznych

Oceny semestralne/roczne sg wystawiane po przeanalizowaniu
uzyskiwanych ocen systematycznie w ciggu catego roku szkolnego z
uwzglednieniem faktu, ze wszystkie prace klasowe sg napisane lub
poprawione na co najmniej poprawny oraz widoczny jest wzrost wiedzy i
umiejetnosci ucznia w ciggu semestru/roku szkolnego.

[ zaliczone na ocene pozytywng( powyzej 50%) sg prace klasowe lub
poprawy. Srednia warto$¢ procentowa jest wyliczona w dzienniku
elektronicznym, srednia z | semestru jest wliczona do $redniej
korncoworocznej].

Ocene celujacg (6) — otrzymuje uczen, ktdry spetnia poziom wymagan
wykraczajacych, czyli:

a) opanowat tresci podstawy programowej oraz posiada wiadomosci i
umiejetnosci wykraczajgce poza podstawe programowa,

b) zna literature naukowa lub popularnonaukowg i wykorzystuje jg do
samodzielnego formutowania i rozwigzywania probleméw naukowych

¢) samodzielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia, biegle postuguje sie
zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu problemdw teoretycznych
lub praktycznych uwzglednionych

c) osigga sukcesy w konkursach przedmiotowych i olimpiadach lub innych
formach twdrczej aktywnosci,

d) wypowiada sie ustnie i pisemnie w sposdb jezykowo i terminologicznie
poprawny

Ocene bardzo dobrg (5) — otrzymuje uczen, ktéry spetnia poziom wymagan
dopetniajacych, czyli:

a) opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony w podstawie
programowe;j i potrafi sie nimi postuzy¢ w sytuacjach problemowych




b) samodzielnie analizuje i rozwigzuje problemy naukowe

c¢) aktywnie wykorzystuje swoja wiedze na lekcji i na zajeciach
pozalekcyjnych

d)wypowiada sie ustnie i pisemnie w sposdb jezykowo i terminologicznie
poprawny

Ocene dobrg (4) — otrzymuje uczen, ktdry spetnia poziom wymagan
rozszerzajgcych, czyli:

a) opanowat wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej i
potrafi sie nimi postuzy¢ w sytuacjach typowych,

b) inspirowany przez nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci
teoretycznie i praktycznie, wyodrebnia i analizuje problemy naukowe

¢) wypowiada sie ustnie i pisemnie, popetniajgc nieliczne btedy jezykowe,
poprawnie stosuje podstawowg terminologie

Ocene dostateczng (3) — otrzymuje uczen, ktéry spetnia poziom wymagan
podstawowych, czyli:

a) ma niepetng wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej
b)przy pomocy nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne lub
praktyczne o $rednim stopniu trudnosci;

c) samodzielnie przedstawia wyniki swojej pracy w formie ustnej i
pisemnej

Ocene dopuszczajacg (2) — otrzymuje uczen, ktdry spetnia poziom
wymagan koniecznych, czyli:

a) ma niepetng wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci uzyskania przez
ucznia podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciggu dalszej nauki,
b) przy pomocy nauczyciela podejmuje préby wyodrebnienia i analizy
typowych zadan teoretycznych i praktycznych o niewielkim stopniu
trudnosci;

c) przedstawia wyniki swojej pracy w formie ustnej i pisemnej

Ocene niedostateczng (1) — otrzymuje uczen, ktdéry nie opanowat poziomu
wymagan koniecznych, czyli:

a) nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie
programowej, a braki w wiadomosciach i umiejetnosciach uniemozliwiaja
dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu,

17. | zapoznanie uczniéw z na pierwszych zajeciach z przedmiotu;
wymaganiami edukacyjnymi zapis w zeszycie przedmiotowym
i powyzszymi zasadami
18 | Praca zdalna W sytuacji zawieszenia zaje¢ mozliwa jest praca zdalna z klasami oraz

zdalne ocenianie. Dokonuje sie to za posrednictwem platform
edukacyjnych np. Librus i Google Classroom.

Zdalne nauczanie moze odbywad sie poprzez:

-wysytanie zadan/polecen/materiatow droga elektroniczng
-przeprowadzenie zdalnych lekcji /spotkan on line z poszczegdlnymi
klasami lub indywidualnie z uczniami

-przeprowadzenie sprawdzianow w formie elektronicznej

Ocenianie moze polegac na:

ocenie aktywnosci ucznia w trakcie konsultacji/lekcji online

ocenie difuzszej odpowiedzi ucznia w czasie trwania lekcji online
ocenie prac pisemnych/ zadan/éwiczen odestanych przez ucznia drogg
elektroniczng nauczycielowi.




Poprawa oceny moze odbywac sie na podstawie zasad ustalonych
indywidualnie przez nauczyciela, zgodnie z dostepnymi, powyzszymi

uczniem.
Metody pracy i oceniania nauczyciel moze modyfikowaé w zaleznosci od

zmieniajgcych sie warunkéw pracy, dostosowujac je do danych
okolicznosci.

ponadpodstawowa, zakres podstawowy

1. | nauczyciel Ewa Kotara — Szopa, Natalia Rostkowska
2. | poziom nauczania poziom podstawowy
3. | program nauczania To jest chemia ”
(nazwa i numer) Program nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum
ogolnoksztatcacego i technikum.
4. | klasa Klasy 1a, 1b, 1d1, 1d2,
5. | tygodniowy wymiar 1godzina
godzin
6. | podrecznik ,» 10 jest chemia 17
Wydawnictwo ,, Nowa Era”
7. | Realizacja programu i *nauczyciel moze zmieni¢ kolejno$¢ realizowanych zagadnien
dodatkowe pomoce i rozszerza¢ omawiane tresci zgodnie z potrzebami uczniéw;
*nauczyciel moze wykorzystywa¢ dodatkowe zrodta informacji (m.in. materiaty
autorskie, filmy, zadania z innych zbioréw zadan chemicznych, tablice
chemiczne, literature naukowa i popularno-naukowa, czasopisma, internet,
programy edukacyjne, wyklady i inne)
*Karty pracy*
8. | zeszyt *uczniowie sg zobowigzani do posiadania zeszytu (czytelny i schludny) z
wilasnymi notatkami jako dokumentacji realizacji podstawy programoweyj;
*zeszyty nie sg oceniane za sposob prowadzenia,
*brak zeszytu na lekcji, brak dokumentacji realizacji lekcji w zeszycie — minus
*W czasie lekcji nie dopuszcza si¢ korzystania z telefonow komorkowych,
dyktafonow i in. urzadzen elektronicznych.
9. | sprawdzanie wiedzy ocenie podlega: System punktowy 1d2
1 umigjetnosci (formy - poprawnos$¢ merytoryczna wypowiedzi pisemnej lub ustne;j
sprawdzania, liczba prac | - logika i jasno$¢ wypowiedzi
klasowych, kartkowek) - poprawnos¢ jezykowa
Formy sprawdzania wiedzy:
*Prace klasowe, sprawdziany, kartkowki
*Qdpowiedz ustna, ¢wiczenia na lekcji
*Zespotowa praca na lekcji, portfolio, metoda projektu, prace dodatkowe
10. | mozliwosci uzyskania Dodatkowe prace i zadania o zwiekszonym stopniu trudnosci na lekgcji, na

oceny celujacej

sprawdzianach.

Zakwalifikowanie sie do etapu pozaszkolnego Olimpiady Chemicznej /Wiedzy
Ekologicznej, innych konkurséw o tematyce chemiczne;j.

Uzyskanie wyrdznienia za prace badawczg na Olimpiadzie Chemicznej.

Kazda dodatkowa aktywnos¢ jest premiowana”+”, co wptywa na wyzszg ocene
z aktywnosci na koniec semestru/roku.

mozliwosciami ograniczonego kontaktu bezposredniego lub posredniego z




11. | mozliwosc¢ i forma poprawa oceny niedostatecznej z pracy klasowej w ciggu 2 tygodni po
poprawy oceny umoéwieniu si¢ z nauczycielem.
niedostatecznej
12. | nieprzygotowanie do Dopuszcza si¢ 1 nieprzygotowanie w semestrze, niewykorzystane
lekcji nieprzygotowanie nie przechodzi na kolejny semestr.
13. | brak pracy domowej stawiam minus;
jesli praca domowa wymaga korzystania z informacji
pozapodrgcznikowych i zadana zostata na 2 tygodnie przed terminem oddania i
nie zostala wykonana —ocena niedostateczna.
14. | nieobecnos$¢ na pracy zgodnie ze statutem
klasowej Uczen, ktéry unika pracy klasowej lub jej poprawy, nie przychodzi w okreslone
dni lub mimo obecnosci w szkole odmawia napisania tej pracy, utrzymuje ocene
ndst.
15. | informowanie rodzicow na zebraniach,
0 wynikach nauczania w dzienniku elektronicznym,
16. | zasady wystawiania ocen | Ocena okresowa i roczna jest wynikiem pracy ucznia w ciggu semestru i catego

okresowych
/koncoworocznych

roku szkolnego. Wynika z ocen biezacych (m.in. z ocen uzyskanych za
opanowanie wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie programowe;j,
rowniez dla poprzednich etapow edukacyjnych, i w programie nauczania) ,
jednak nie jest $§rednig arytmetyczng ani $rednia wazona ocen czgstkowych.
Oceny biezace sg wystawiane rowniez z tresci programowych z poprzednich
klas oraz z poprzednich etapéw edukacyjnych - w przypadku zapowiedzianego
przez nauczyciela powtérzenia zrealizowanego wczesniej materiatu nauczania i
tym samym wptywaja na oceng¢ §roédroczng i roczna.

Oceny semestralne/roczne sg wystawiane po przeanalizowaniu ocen
czastkowych , uwzglednieniem faktu, ze wszystkie prace klasowe sg napisane
lub poprawione ,oraz widoczny jest wzrost wiedzy i umiejgtnosci ucznia w
ciggu semestru/roku szkolnego.

Oceng celujaca (6) — otrzymuje uczen, ktory spelnia poziom wymagan
wykraczajacych, czyli:

a) opanowat tresci podstawy programowej oraz posiada wiadomosci i
umiejetnosci wykraczajace poza podstawe programows,

b) zna literature naukowa lub popularnonaukowa i wykorzystuje ja do
samodzielnego formutowania i rozwigzywania probleméw naukowych

€) samodzielnie i tworczo rozwija wlasne uzdolnienia, biegle postuguje si¢
zdobytymi wiadomos$ciami w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych lub
praktycznych uwzglednionych

¢) osiagga sukcesy w konkursach przedmiotowych i olimpiadach lub innych
formach tworczej aktywnosci,

d) wypowiada si¢ ustnie i pisemnie w sposob jezykowo i terminologicznie
poprawny

Oceng bardzo dobra (5) — otrzymuje uczen, ktory spetnia poziom wymagan
dopetniajacych, czyli:

a) opanowat pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony w podstawie
programowej i potrafi si¢ nimi postuzy¢ w sytuacjach problemowych

b) samodzielnie analizuje i rozwigzuje problemy naukowe

c¢) aktywnie wykorzystuje swoja wiedze na lekcji i na zajgciach pozalekcyjnych
d)wypowiada si¢ ustnie i pisemnie w sposob jezykowo i terminologicznie
poprawny

Oceng dobrg (4) — otrzymuje uczen, ktory spetnia poziom wymagan
rozszerzajacych, czyli:

a) opanowat wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie programowe;j i
potrafi si¢ nimi postuzy¢ w sytuacjach typowych,




b) inspirowany przez nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci teoretycznie i
praktycznie, wyodrebnia i analizuje problemy naukowe

¢) wypowiada si¢ ustnie i pisemnie, popetniajac nieliczne btedy jezykowe,
poprawnie stosuje podstawowa terminologig

Oceng dostateczng (3) — otrzymuje uczen, ktéry spetnia poziom wymagan
podstawowych, czyli:

a) ma niepelng wiedze¢ i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej
b)przy pomocy nauczyciela rozwiazuje typowe zadania teoretyczne lub
praktyczne o $rednim stopniu trudnosci;

¢) samodzielnie przedstawia wyniki swojej pracy w formie ustnej i pisemnej

Oceng dopuszczajaca (2) — otrzymuje uczen, ktory spetnia poziom wymagan
koniecznych, czyli:

a) ma niepelna wiedzg i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej, ale
braki te nie przekreslaja mozliwos$ci uzyskania przez ucznia podstawowe;j
wiedzy z danego przedmiotu w ciggu dalszej nauki,

b) przy pomocy nauczyciela podejmuje proby wyodrebnienia i analizy
typowych zadan teoretycznych i praktycznych o niewielkim stopniu trudnosci;
C) przedstawia wyniki swojej pracy w formie ustnej i pisemnej

Oceng niedostateczng (1) — otrzymuje uczen, ktéry nie opanowat poziomu
wymagan koniecznych, czyli:

a) nie opanowat wiadomosci i umiejetnosei okreslonych w podstawie
programowej, a braki w wiadomosciach i umiejetnosciach uniemozliwiaja
dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu,

b) nie jest w stanie rozwigza¢ (wykona¢) zadan typowych o niewielkim stopniu
trudnosci.

17. | zapoznanie uczniow z na pierwszych zajeciach z przedmiotu informuj¢ o zasadach oceniania i
wymaganiami powtarzam w ciggu roku w miar¢ potrzeby, ogélne zasady oceniania zawarte w
edukacyjnymi PSO sg tez przypominane na pierwszej godzinie wychowawczej.

1 powyzszymi zasadami
18 | Praca zdalna W sytuacji zawieszenia zaje¢ mozliwa jest praca zdalna z klasami oraz zdalne

ocenianie. Dokonuje sie to za posrednictwem platform edukacyjnych np. Librus
i Google Classroom.

Zdalne nauczanie moze odbywad sie poprzez:

-wysytanie zadan/poleceri/materiatéw droga elektroniczng

-przeprowadzenie zdalnych lekcji /spotkar on line z poszczegdInymi klasami
lub indywidualnie z uczniami

-przeprowadzenie sprawdzianow w formie elektronicznej

Ocenianie moze polegac na:

ocenie aktywnosci ucznia w trakcie konsultacji/lekcji online

ocenie diuzszej odpowiedzi ucznia w czasie trwania lekcji online
ocenie prac pisemnych/ zadan/éwiczen odestanych przez ucznia drogg
elektroniczng nauczycielowi.

Poprawa oceny moze odbywac sie na podstawie zasad ustalonych
indywidualnie przez nauczyciela, zgodnie z dostepnymi, powyzszymi
mozliwosciami ograniczonego kontaktu bezposredniego lub posredniego z
uczniem.

Metody pracy i oceniania nauczyciel moze modyfikowaé w zaleznosci od
zmieniajacych sie warunkdéw pracy, dostosowujac je do danych okolicznosci.




ponadpodstawowa, zakres rozszerzony

1. | nauczyciel Ewa Kotara- Szopa, Natalia Rostkowska
2. | poziom nauczania poziom rozszerzony
3. | program nauczania ,T0 jest chemia”
(nazwa i numer) Program nauczania chemii w zakresie rozszerzonym dla liceum
ogodlnoksztatcgcego i technikum.
4. | klasa Klasa 1f, 2F , 2f1
5. | tygodniowy wymiar godzin 1f -2 godziny.
2f, 2f1- 3 godziny
6. | podrecznik ,To jest chemia 1”7,
Wydawnictwo ,, Nowa Era”
7. | Realizacja programu Zbiér zadan z chemii dla szkét liceum ogdlnoksztatcacego i
i dodatkowe pomoce technikum zakres rozszerzony K. Pazdro, Oficyna Wydawnicza K.
Pazdro,
Maturalne karty pracy 1 - Wydawnictwa Nowa Era
*nauczyciel moze zmienic kolejnos¢ realizowanych zagadnien
i rozszerza¢ omawiane tresci zgodnie z potrzebami ucznidw;
*nauczyciel moze wykorzystywaé dodatkowe Zrédta informacji
(m.in. materiaty autorskie, filmy, zadania z innych zbioréw zadan
chemicznych, tablice chemiczne, literature naukowsa i popularno-
naukowg, czasopisma, internet, programy edukacyjne, wykfady i
inne)
8. Zeszyty i inne wymagania *uczniowie sg zobowigzani do prowadzenia i posiadania zeszytu (czytelny i
formalne schludny) z wtasnymi notatkami jako dokumentacji realizacji podstawy
programowej;
*brak zeszytu na lekcji, brak dokumentac;ji realizacji lekcji w zeszycie —
minus
W czasie lekcji nie dopuszcza sie korzystania z telefonéw komérkowych,
dyktafondw i in. urzadzen elektronicznych.
9. | sprawdzanie wiedzy System punktowykl, 1f, 2f, oceny standardowe 2f1, ocenie podlega:
i umiejetnosci (formy - poprawnos¢ merytoryczna wypowiedzi pisemnej lub ustnej
sprawdzania, liczba prac - logika i jasnos¢ wypowiedzi
klasowych, kartkowek) - poprawnosc¢ jezykowa
Formy sprawdzania wiedzy:
*Prace klasowe, kartkowki
*Odpowiedz ustna, ¢wiczenia na lekcji
*Zespotowa praca na lekcji, portfolio, metoda projektu,
przeprowadzenie i opis doswiadczen
Oceny uzyskane sg przeliczane wg zalecen w statucie szkoty
10. | mozliwosci uzyskania oceny Dodatkowe prace i zadania o zwiekszonym stopniu trudnosci na lekcji, na
celujacej sprawdzianach.
Zakwalifikowanie sie do etapu pozaszkolnego Olimpiady Chemicznej
/Wiedzy Ekologicznej, innych konkurséw o tematyce chemicznej.
Uzyskanie wyrdznienia za prace badawczg na Olimpiadzie Chemicznej.
Kazda dodatkowa aktywnos¢ jest punktowa, co wptywa na wiekszg sume
zdobytych punktéw na koniec semestru/roku.
11. | mozliwos¢ i forma poprawy Mozliwa jest poprawa pracy klasowej zgodnie ze Statutem Szkoty.

oceny niedostatecznej




Uczen, ktory unika pracy klasowej lub jej poprawy, nie przychodzi
w okreslone dni lub mimo obecnosci w szkole odmawia napisania tej
pracy, utrzymuje ocene ndst.(0 pkt na maks. punktéw za te prace.)

12.

nieprzygotowanie do lekcji

Uczen ma prawo by¢ dwa razy nieprzygotowany do lekcji, ale ma
obowigzek o tym poinformowac nauczyciela na poczatku lekcji przed
sprawdzeniem listy obecnosci.

Po wykorzystaniu limitu uczen otrzymuje za kazde kolejne
nieprzygotowanie ocena ndst(0 pkt)

Nie obowigzuje na zapowiedziane prace pisemne i powtdrzenia.

13.

brak pracy domowej

stawiam minus — 3 minusy -Opkt

jesli praca domowa wymaga korzystania z informacji
pozapodrecznikowych izadana zostata na 2 tygodnie przed
terminem oddania i nie zostata wykonana —0 pkt na maks. punktow
za te prace.

14.

nieobecnosé na pracy klasowej

Uczen wykazuje gotowos¢ do napisania sprawdzianu na najblizszej lekcji
(w przypadkach uzasadnionych zdarzeniami losowymi lub dtuzszej
nieobecnosci — termin ustalony z nauczycielem). Nie napisanie lub
odmowa napisania klaséwki skutkuje utrzymaniem oceny ndst.(0 pkt na
maks. punktow za te prace. )

15.

informowanie rodzicéw
o wynikach nauczania

na zebraniach,
w dzienniku elektronicznym,

16.

zasady wystawiania ocen
semestralnych
/koncoworocznych

Oceny semestralne/roczne sg wystawiane po przeanalizowaniu
uzyskiwanych ocen systematycznie w ciggu catego roku szkolnego z
uwzglednieniem faktu, ze wszystkie prace klasowe sg napisane lub
poprawione na co najmniej poprawny oraz widoczny jest wzrost wiedzy i
umiejetnosci ucznia w ciggu semestru/roku szkolnego.

[ zaliczone na ocene pozytywng( powyzej 50%) sg prace klasowe lub
poprawy. Srednia warto$¢ procentowa jest wyliczona w dzienniku
elektronicznym, srednia z | semestru jest wliczona do $redniej
koncoworocznej].

Ocene celujacg (6) — otrzymuje uczen, ktory spetnia poziom wymagan
wykraczajacych, czyli:

a) opanowat tresci podstawy programowej oraz posiada wiadomosci i
umiejetnosci wykraczajgce poza podstawe programowa,

b) zna literature naukowg lub popularnonaukows i wykorzystuje jg do
samodzielnego formutowania i rozwigzywania probleméw naukowych

c) samodezielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia, biegle postuguje sie
zdobytymi wiadomosciami w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych lub
praktycznych uwzglednionych

c) osigga sukcesy w konkursach przedmiotowych i olimpiadach lub innych
formach twdrczej aktywnosci,

d) wypowiada sie ustnie i pisemnie w sposdb jezykowo i terminologicznie
poprawny

Ocene bardzo dobrg (5) — otrzymuje uczen, ktory spetnia poziom wymagan
dopetniajacych, czyli:

a) opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony w podstawie
programowe;j i potrafi sie nimi postuzy¢ w sytuacjach problemowych

b) samodzielnie analizuje i rozwigzuje problemy naukowe

c) aktywnie wykorzystuje swoja wiedze na lekcji i na zajeciach
pozalekcyjnych




d)wypowiada sie ustnie i pisemnie w sposdb jezykowo i terminologicznie
poprawny

Ocene dobrg (4) — otrzymuje uczen, ktéry spetnia poziom wymagan
rozszerzajgcych, czyli:

a) opanowat wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie programowe; i
potrafi sie nimi postuzyé w sytuacjach typowych,

b) inspirowany przez nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci
teoretycznie i praktycznie, wyodrebnia i analizuje problemy naukowe

c) wypowiada sie ustnie i pisemnie, popetniajac nieliczne btedy jezykowe,
poprawnie stosuje podstawowg terminologie

Ocene dostateczng (3) — otrzymuje uczen, ktéry spetnia poziom wymagan
podstawowych, czyli:

a) ma niepetng wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie programowej
b)przy pomocy nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne lub
praktyczne o srednim stopniu trudnosci;

c) samodzielnie przedstawia wyniki swojej pracy w formie ustnej i
pisemnej

Ocene dopuszczajacy (2) — otrzymuje uczen, ktory spetnia poziom
wymagan koniecznych, czyli:

a) ma niepetng wiedze i umiejetnosci okreslone w podstawie
programowej, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci uzyskania przez
ucznia podstawowej wiedzy z danego przedmiotu w ciggu dalszej nauki,
b) przy pomocy nauczyciela podejmuje préby wyodrebnienia i analizy
typowych zadan teoretycznych i praktycznych o niewielkim stopniu
trudnosci;

c) przedstawia wyniki swojej pracy w formie ustnej i pisemnej

Ocene niedostateczng (1) — otrzymuje uczen, ktory nie opanowat poziomu
wymagan koniecznych, czyli:

a) nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w podstawie
programowej, a braki w wiadomosciach i umiejetnosciach uniemozliwiaja
dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu,

17.

zapoznanie uczniéw z
wymaganiami edukacyjnymi
i powyzszymi zasadami

na pierwszych zajeciach z przedmiotu;
zapis w zeszycie przedmiotowym

18

Praca zdalna

W sytuacji zawieszenia zaje¢ mozliwa jest praca zdalna z klasami oraz
zdalne ocenianie. Dokonuje sie to za posrednictwem platform
edukacyjnych np. Librus i Google Classroom.

Zdalne nauczanie moze odbywac sie poprzez:

-wysytanie zadan/polecer/materiatow droga elektroniczng
-przeprowadzenie zdalnych lekcji /spotkan on line z poszczegdlnymi
klasami lub indywidualnie z uczniami

-przeprowadzenie sprawdzianéw w formie elektronicznej

Ocenianie moze polegac na:

ocenie aktywnosci ucznia w trakcie konsultacji/lekcji online

ocenie diuzszej odpowiedzi ucznia w czasie trwania lekcji online
ocenie prac pisemnych/ zadan/¢éwiczen odestanych przez ucznia drogg
elektroniczng nauczycielowi.

Poprawa oceny moze odbywac sie na podstawie zasad ustalonych
indywidualnie przez nauczyciela, zgodnie z dostepnymi, powyzszymi




mozliwosciami ograniczonego kontaktu bezposredniego lub posredniego z
uczniem.

Metody pracy i oceniania nauczyciel moze modyfikowaé w zaleznosci od
zmieniajgcych sie warunkéw pracy, dostosowujac je do danych
okolicznosci.

10



Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny — IV etap edukacyjny — przygotowane na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej oraz w podreczniku To jest chemia zakres podstawowy

Wyrdznione wymagania programowe odpowiadaja wymaganiom ogélnym i szczegélowym zawartym w treSciach nauczania podstawy programowej. Natomiast zaznaczone
doswiadczenia chemiczne sg zalecane przez Ewe Gryczman i Krystyne Gisges (autorki podstawy programowej) do przeprowadzenia w zakresie podstawowym (Komentarz do

podstawy programowej przedmiotu Chemia)

1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

si¢ prostym sprze¢tem laboratoryjnym
i podstawowymi odczynnikami chemicznymi)

— definiuje pojecia: skorupa ziemska, mineraty,
skaty, surowce mineralne

— dokonuje podziatu surowcoéw mineralnych na
budowlane, chemiczne, energetyczne,
metalurgiczne, zdobnicze oraz wymienia
przyktady poszczegdlnych rodzajow surowcow

— zapisuje wzOr sumaryczny i podaje nazwe
systematyczna podstawowego zwigzku
chemicznego wystepujacego w skatach
wapiennych

— opisuje rodzaje skal wapiennych i gipsowych

— opisuje podstawowe zastosowania skal
wapiennych i gipsowych

— opisuje sposob identyfikacji CO2 (reakcja
charakterystyczna)

— definiuje pojecie hydraty

— przewiduje zachowanie si¢ hydratow podczas
ogrzewania

— wymienia gtowny sktadnik kwarcu i piasku

— zapisuje wzor sumaryczny krzemionki oraz
podaje jej nazwe systematyczng

— wymienia najwazniejsze odmiany SiO:
wystepujace w przyrodzie i podaje ich
zastosowania

— wymienia najwazniejsze wlasciwosci tlenku
krzemu(1V)

— podaje nazwy systematyczne wapna palonego

wapiennych i gipsowych

— opisuje wlasciwosci tlenku krzemu(IV)

— podaje nazwy soli bezwodnych i zapisuje ich
WZOry sumaryczne

— podaje przyktady nazw najwazniejszych
hydratéw i zapisuje ich wzory sumaryczne

— oblicza masy czasteczkowe hydratow

— przewiduje zachowanie si¢ hydratéw
podczas ogrzewania

— opisuje sposob otrzymywania wapna palonego
i gaszonego

— opisuje wlasciwosci wapna palonego
i gaszonego

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
i gaszenia wapna palonego (otrzymywania
wapna gaszonego)

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Gaszenie
wapna palonego

— zapisuje rownanie reakcji chemicznej wapna
gaszonego z CO; (twardnienie zaprawy
wapiennej)

— zapisuje wzory sumaryczne gipsu i gipsu
palonego oraz opisuje sposoby ich
otrzymywania

— wyjasénia, czym sg zaprawa gipsowa i zaprawa
wapienna oraz wymienia ich zastosowania

— wyjasnia proces twardnienia zaprawy
gipsowej

— opisuje proces produkcji szkla (wymienia

i mineraléw oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— definiuje pojecie skala twardosci mineratow

— podaje twardo$ci w skali Mohsa dla wybranych
mineratow

— podaje nazwy systematyczne hydratéw
i zapisuje ich wzory sumaryczne

— opisuje réznice we wlasciwosciach hydratéw
i soli bezwodnych

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Usuwanie
wody z hydratow

— oblicza zawarto$¢ procentowg wody
w hydratach

— opisuje wlasciwosci omawianych odmian
kwarcu

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci tlenku krzemu(IV)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Termiczny rozktad wapieni

— opisuje szczegdtowo sposob otrzymywania
wapna palonego i wapna gaszonego

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania gipsu
palonego

— wyjasnia, dlaczego gips i gips palony sa
hydratami

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Sporzgdzanie zaprawy gipsowej i badanie
jej twardnienia

— zapisuje réwnanie reakcji twardnienia

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zna i stosuje zasady BHP obowigzujace — opisuje, jak zidentyfikowa¢ weglan wapnia — projektuje doswiadczenie chemiczne — wyja$nia zjawisko powstawania kamienia
w pracowni chemicznej (bezpiecznie postuguje |— opisuje wlasciwosci oraz zastosowania skal | Odrézinianie skal wapiennych od innych skat kottowego

— omawia proces twardnienia zaprawy
wapiennej i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej

— opisuje szczegotowo przerdbke gipsu

— wymienia rodzaje szkla oraz opisuje ich
whasciwosci i zastosowania

— opisuje gling pod wzgledem jej zastosowan
w materiatach budowlanych

— opisuje zastosowania cementu, zaprawy
cementowe;j i betonu

— wymienia zrédla zanieczyszczen gleby,
omawia ich skutki oraz proponuje sposoby
ochrony gleby przed degradacja




i gaszonego oraz zapisuje wzory sumaryczne kolejne etapy) zaprawy gipsowej
tych zwigzkdw chemicznych — opisuje niektore rodzaje szkla i ich — opisuje kazdy z etapéw produkcji szkla
— wymienia podstawowe wlasciwosci zastosowania — wyjasnia niektore zastosowania gliny na
i zastosowania wapna palonego i gaszonego — wymienia wlasciwosci gliny podstawie jej whasciwosci
— wymienia podstawowe zastosowania gipsu — wymienia surowce do produkcji wyrobow |- projektuje i przeprowadza doswiadczenie
palonego ceramicznych, cementu i betonu chemiczne Badanie wlasciwosci sorpcyjnych
— wymienia wlasciwosci szkla — projektuje i przeprowadza badanie gleby
— podaje roznice migdzy substancjami kwasowosci gleby — projektuje i przeprowadza doswiadczenie
krystalicznymi a ciatami bezpostaciowymi — uzasadnia potrzebe¢ stosowania nawozow chemiczne Badanie odczynu gleby
— opisuje proces produkeji szkla (wymienia — opisuje znaczenie wlasciwos$ci sorpcyjnych — opisuje wptyw niektorych sktadnikéw gleby
podstawowe surowce) i odczynu gleby oraz wptyw pH gleby na na rozwaj ro§lin
— definiuje pojecie glina wzrost wybranych roslin — uzasadnia potrzebe stosowania nawozéw
— Wymienia przyktady zastosowan gliny — wyjasnia, na czym polega zanieczyszczenie sztucznych i podaje ich przyktady
— definiuje pojgcia: cement, zaprawa cementowa, | gleby — Wyjasnia, na czym polega chemiczne
beton, ceramika — wymienia Zrédla chemicznego zanieczyszczenie gleby
— opisuje, czym sg wlasciwosci sorpcyjne gleby | zanieczyszczenia gleby
oraz co to jest odczyn gleby — definiuje pojecie degradacja gleby
— wymienia skladniki gleby — opisuje metody rekultywacji gleby
— dokonuje podziatu nawozow na naturalne
i sztuczne (fosforowe, azotowe i potasowe)
— wymienia przyklady nawozéw naturalnych
i sztucznych
— wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby
— opisuje, na czym polega rekultywacja gleby

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— omawia zjawiska krasowe i zapisuje rownania reakcji chemicznych ilustrujace te zjawiska

— wyjasnia, czym sa $wiattowody i opisuje ich zastosowania

— omawia naturalne wskazniki odczynu gleby

— wyjasnia znaczenie symboli umieszczonych na etykietach nawozow

2. Zrédta energii

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [L+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia przyklady surowcéw naturalnych |— wymienia wlasciwo$ci kopalnych paliw statych |— opisuje wlasciwosci diamentu, grafitu — proponuje rodzaje szkta laboratoryjnego
wykorzystywanych do pozyskiwania energii |— opisuje budowe diamentu, grafitu i fulerenéw na podstawie znajomosci ich niezbgdnego do wykonania do§wiadczenia
— definiuje pojecie gaz ziemny i fulerenow oraz wymienia ich wlasciwo$ci budowy chemicznego Destylacja frakcjonowana ropy
— wymienia wlasciwosci gazu ziemnego (z podziatem na fizyczne i chemiczne) — wymienia zastosowania diamentu, grafitu naftowej
— zapisuje wzor sumaryczny gtoéwnego sktadnika |— wyjasnia, jakie wlasciwosci ropy naftowe;j i fulerenow wynikajace z ich wlasciwosci — projektuje doswiadczenie chemiczne Sucha
gazu ziemnego oraz podaje jego nazwe umozliwiajg jej przetwarzanie w procesie — definiuje pojecia grafen i karbin destylacja wegla kamiennego
systematyczng destylacji frakcjonowanej — opisuje przebieg destylacji ropy naftowej — definiuje pojecie izomeria




— wymienia zasady BHP dotyczace obchodzenia
si¢ z weglowodorami i innymi paliwami

— definiuje pojgcie ropa naftowa

— wymienia sktad i wlasciwosci ropy naftowej

— definiuje pojecie alotropia pierwiastkow
chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe wegla

— wymienia nazwy kopalnych paliw statych

— definiuje pojecia: destylacja, frakcja,
destylacja frakcjonowana, piroliza
(pirogenizacja, sucha destylacja), katalizator,
izomer

— wymienia nazwy produktéow destylacji ropy
naftowej

—wymienia nazwy produktow suchej destylacji
wegla kamiennego

—wymienia skladniki benzyny, jej wlasciwos$ci
i gléwne zastosowania

— definiuje pojecie liczba oktanowa

— dokonuje podziatu zrodet energii na
wyczerpywalne i niewyczerpywalne

—wymienia przyklady negatywnego wplywu
stosowania paliw tradycyjnych na $srodowisko
przyrodnicze

— definiuje pojecia: efekt cieplarniany, kwasne
opady, globalne ocieplenie

—wymienia gazy cieplarnianie

—wymienia przyklady alternatywnych zrédel
energii

— zapisuje proste rownania reakcji spalania
calkowitego i niecatkowitego weglowodoréw

— opisuje whasciwosci tlenku wegla(Il) i jego
wplyw na organizm cztowieka

— wymienia nazwy i zastosowania kolejnych
produktéw otrzymywanych w wyniku
destylacji ropy naftowej

— opisuje proces suchej destylacji wegla
kamiennego (pirolize)

— wymienia nazwy produktéw procesu suchej
destylacji wegla kamiennego oraz opisuje ich
skfad i stan skupienia

— wymienia zastosowania produktow suchej
destylacji wegla kamiennego

— opisuje, jak mozna zbada¢ wiasciwosci benzyn

— wymienia przyktady rodzajéw benzyn

— wWymienia nazwy systematyczne zwiazkow
chemicznycho LO=100iLO =0

— wymienia sposoby podwyzszania LO
benzyny

— zapisuje rOwnania reakcji spalania catkowitego
i niecatkowitego weglowodorow

— Wymienia gléwne powody powstania
nadmiernego efektu cieplarnianego oraz
kwasnych opadow

— zapisuje przyktady rownan reakcji tworzenia
si¢ kwasow

— definiuje pojecie smog

— wymienia poznane alternatywne zrodta energii

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wilasciwosci ropy naftowej

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci benzyny

— wyjasnia, na czym polegaja kraking
i reforming

— opisuje, jak ustala si¢ liczbg oktanowa

— wymienia nazwy substancji stosowanych
jako srodki przeciwstukowe

— opisuje wlasciwosci roznych rodzajéw benzyn

— zapisuje roOwnania reakcji powstawania kwasow
(dotyczace kwasnych opadow)

— analizuje mozliwo$ci zastosowan
alternatywnych zrodel energii (biopaliwa,
wodér, energia stoneczna, wodna, jadrowa,
geotermalna, itd.)

— wymienia wady i zalety wykorzystywania
tradycyjnych i alternatywnych zrodet energii

— wyjasnia, w jakim celu przeprowadza si¢
procesy krakingu i reformingu

— analizuje wady i zalety srodkow
przeciwstukowych

— analizuje wplyw sposobow uzyskiwania
energii na stan Srodowiska przyrodniczego

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— zapisuje wzory (potstrukturalne, strukturalne) izomeréw dla prostych przyktadow weglowodorow
— wyjasnia, czym r6znig si¢ weglowodory tancuchowe od pierscieniowych (cyklicznych), podaje nazwy systematyczne prostych weglowodoréw o tancuchach rozgalezionych i pierscieniowych oraz

zapisuje ich wzory strukturalne

— opisuje wlasciwos$ci fosforu biatego i fosforu czerwonego

— opisuje proces ekstrakcji
— wyjasnia, czym jest biodiesel

— opisuje znaki informacyjne znajdujace si¢ na stacjach paliw
— wyja$nia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na produktach, przy ktorych wytwarzaniu ograniczono zuzycie energii, wydzielanie gazow cieplarnianych i emisj¢ zanieczyszczen




3. Srodki czystosci i kosmetyki

Ocena dopuszczajgca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecie mydia

— dokonuje podziatu mydet ze wzgledu na
rozpuszczalno$¢ w wodzie i stan skupienia
oraz podaje ich przyklady

— wymienia metody otrzymywania mydet

— definiuje poje¢cia: reakcja zmydlania, reakcja
zobojetniania, reakcja hydrolizy

— zapisuje wzory sumaryczne i nazwy
zwyczajowe podstawowych kwasow
thuszczowych

— wymienia wlasciwosci i zastosowania
wybranych mydet

— podaje odczyn roztworéw mydet oraz
wymienia nazwy jonoéw odpowiedzialnych
za jego powstanie

— wymienia sktadniki brudu

— wymienia substancje zwilzalne i niezwilzalne
przez wodg

— wyjasnia pojecia: hydrofilowy, hydrofobowy,
napiecie powierzchniowe

— wymienia podstawowe zastosowania
detergentow

— podaje przyktady substancji obnizajacych
napigcie powierzchniowe wody

— definiuje poj¢cia: twarda woda, kamien kottowy

— opisuje zachowanie mydla w twardej wodzie

— dokonuje podziatu mieszanin ze wzgledu na
rozmiary czastek

— opisuje zjawisko tworzenia si¢ emulsji

— wymienia przyklady emulsji i ich
zastosowania

— podaje, gdzie znajduja si¢ informacje
o sktadnikach kosmetykow

— wymienia zastosowania wybranych
kosmetykdw i srodkoéw czystosci

— wymienia nazwy zwigzkéw chemicznych
znajdujacych sie w $rodkach do przetykania
rur

— wymienia przyktady zanieczyszczen metali
(rdza) oraz sposoby ich usuwania

Uczen:

— opisuje proces zmydlania thuszezow

— zapisuje slownie przebieg reakcji zmydlania
thuszczow

— opisuje, jak do§wiadczalnie otrzyma¢ mydto
z thuszezu

— zapisuje nazw¢ zwyczajowa i wzOr sumaryczny
kwasu thuszczowego potrzebnego do
otrzymania mydla o podanej nazwie

— wyja$nia, dlaczego roztwory mydet maja
odczyn zasadowy

— definiuje pojecie substancja powierzchniowo
czynna (detergent)

— opisuje budowe substancji powierzchniowo
czynnych

— zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe w podanych wzorach
strukturalnych substancji powierzchniowo
czynnych oraz opisuje rolg tych fragmentow

— wymienia rodzaje substancji powierzchniowo
czynnych

— opisuje mechanizm usuwania brudu

— projektuje do$wiadczenie chemiczne Badanie
wplywu roznych substancji na napiecie
powierzchniowe wody

— wymienia zwiazki chemiczne odpowiedzialne
za powstawanie kamienia kotlowego

— wyjasnia, co to sa emulgatory

— dokonuje podziatu emulsji i wymienia
przyktady poszczegbélnych jej rodzajow

— wyja$nia réznice mi¢dzy typami emulsji (O/W,
W/O)

— wymienia niektore sktadniki kosmetykow
z uwzglednieniem ich roli (np. sktadniki
nawilzajace, zapachowe)

— wyja$nia przyczyne eliminowania
fosforanow(V) z proszkéw do prania (proces
eutrofizacji)

— dokonuje podziatu zanieczyszczen metali na
fizyczne i chemiczne oraz opisuje roznice
miedzy nimi

Uczen:

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Otrzymywanie mydta w reakcji zmydlania
thuszczu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie mydia w reakcji zobojetniania

— zapisuje roOwnanie reakcji otrzymywania mydta
0 podanej nazwie

— wymienia produkty reakcji hydrolizy mydet
oraz wyjasnia ich wptyw na odczyn roztworu

— wyjasnia, z wykorzystaniem zapisu jonowego
réwnania reakcji chemicznej, dlaczego roztwor
mydla ma odczyn zasadowy

— projektuje doswiadczenie chemiczne Wplyw
twardosci wody na powstawanie piany

— zapisuje rdOwnania reakcji chemicznych mydta
z substancjami odpowiadajacymi za twardos¢
wody

— okresla role¢ srodkow zmigkczajacych wode
oraz podaje ich przyktady

— wyjasnia, jak odréznié¢ koloidy od roztworéw
wlasciwych

— opisuje skfadniki bazowe, czynne i dodatkowe
kosmetykow

— wyszukuje w dostepnych Zrédlach
informacje na temat dzialania kosmetykow

— opisuje wybrane $rodki czystosci (do mycia
szyb i luster, uzywane w zmywarkach, do
udrazniania rur, do czyszczenia metali
i bizuterii)

—wskazuje na charakter chemiczny
skladnikéw $rodkow do mycia szkla,
przetykania rur, czyszczenia metali
i bizuterii w aspekcie zastosowan tych
produktéw

— opisuje zrodta zanieczyszczen metali oraz
sposoby ich usuwania

— omawia szczegotowo proces eutrofizacji

Uczen:

— zapisuje rOwnanie reakcji hydrolizy
podanego mydta na sposob czasteczkowy
i jonowy

— wyjasnia zjawisko powstawania osadu,
zapisujac jonowo rownania reakcji
chemicznych

— zapisuje rownania reakcji usuwania
twardos$ci wody przez gotowanie

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Badanie wpltywu emulgatora na trwatos¢
emulsji

— opisuje dziatanie wybranych postaci
kosmetykow (np. emulsje, roztwory)
i podaje przyktady ich zastosowan

—wymienia zasady odczytywania i analizy
skladu kosmetykéw na podstawie etykiet

— wymienia zasady INCI

— omawia mechanizm usuwania brudu przy
uzyciu §rodkow zawierajacych krzemian
sodu na podstawie odpowiednich rownan
reakcji

— opisuje sposob czyszczenia srebra metoda
redukcji elektrochemicznej

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Wykrywanie obecnosci fosforanéw(V)
w proszkach do prania

— wyjasnia, dlaczego substancje zmigkczajace
wodg¢ zawarte w proszkach sg szkodliwe dla
urzadzen pioracych

— omawia wplyw freondw na warstwe
0ZONnowa




— definiuje pojecie eutrofizacja wod

— wymienia przyktady substancji powodujacych
eutrofizacje wod

— definiuje poj¢cie dziura ozonowa

— stosuje zasady bezpieczenstwa podczas
korzystania ze §rodkéw chemicznych
w zyciu codziennym

— opisuje zanieczyszczenia wystepujace na
powierzchni srebra i miedzi

— wymienia substancje, ktére w proszkach do
prania odpowiadaja za tworzenie si¢ kamienia
kottowego (zmigkczajace)

— definiuje pojecie freony

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— definiuje poj¢cie parabeny

— wyjasnia r6znic¢ miedzy jonowymi i niejonowymi substancjami powierzchniowo czynnymi
— opisuje dziatanie napojow typu cola jako odrdzewiaczy
— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na opakowaniach kosmetykow

4. Zywno$é

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia rodzaje sktadnikéw odzywczych
oraz okresla ich funkcje w organizmie

— definiuje poj¢cia: wartos¢ odzywcza, wartosé
energetyczna, GDA

— przeprowadza bardzo proste obliczenia
z uwzglednieniem pojgé: warto$¢ odzywceza,
warto$¢ energetyczna, GDA

— opisuje zastosowanie reakcji ksantoproteinowej

— zapisuje stownie przebieg reakcji hydrolizy
thuszczow

— podaje po jednym przyktadzie substancji ttustej
i thuszezu

— dokonuje podziatu sacharydow

— podaje nazwy i wzory sumaryczne
podstawowych sacharydow

— opisuje, jak wykry¢ skrobi¢

— opisuje znaczenie wody, witamin oraz soli
mineralnych dla organizmu

— wyszukuje w dostepnych zrodtach informacje
na temat sktadnikéw wody mineralnej i mleka

— opisuje mikroelementy i makroelementy oraz
podaje ich przyktady

— wymienia pierwiastki toksyczne dla cztowieka
oraz pierwiastki biogenne

— definiuje pojecia: fermentacja, biokatalizator

Uczen:

— opisuje sposob wykrywania biatka
w produktach Zywnos$ciowych

— opisuje sposob wykrywania thiszczu
w produktach zywno$ciowych

— podaje nazwg produktu rozktadu termicznego
thuszezu oraz opisuje jego dziatanie na
organizm

— opisuje sposob wykrywania skrobi, np. w mace
ziemniaczanej i ziarnach fasoli

— opisuje sposob wykrywania glukozy

— wymienia pokarmy bedace zrodtem biatek,
thuszczow 1 sacharydow

— dokonuje podziatu witamin (rozpuszczalne
i nierozpuszczalne w tluszczach) i wymienia
przyktady z poszczegodlnych grup

— opisuje procesy fermentacji (najwazniejsze,
podstawowe informacje) zachodzace podczas
wyrabiania ciasta, pieczenia chleba,
produkcji napojow alkoholowych,
otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow

— zapisuje wzor sumaryczny kwasu mlekowego,
mastowego i octowego

— definiuje pojecie hydroksykwas

— wyjasnia przyczyny psucia si¢ Zywno§ci oraz
proponuje sposoby zapobiegania temu

Uczen:

— przeprowadza obliczenia z uwzglednieniem
poje¢ GDA, warto$¢ odzywcza i energetyczna

— projektuje i wykonuje do$wiadczenie
chemiczne Wykrywanie biatka w produktach
zywnoSciowych (np. w twarogu)

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Wykrywanie thuszczu w produktach
zywnosciowych (np. w pestkach dyni
i orzechach)

— opisuje sposdb odrdzniania substancji ttustej
od thuszczu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie skrobi w produktach
zywnoSciowych (np. mgce ziemniaczanej
i ziarnach fasoli)

— projektuje do$wiadczenie chemiczne
Wykrywanie glukozy (proba Trommera)

— zapisuje rownania reakcji chemicznych dla
proby Trommera, utleniania glukozy

— opisuje produkcje napojéw alkoholowych

— opisuje, na czym polegajg: fermentacja
alkoholowa, mlekowa i octowa

— zapisuje rOwnania reakcji fermentacji
alkoholowej i octowej

— zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji mastowej

Uczen:

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Odroznianie tluszczu od substancji tlustej

— zapisuje rOwnanie hydrolizy podanego
thuszczu

— wyjasnia, dlaczego sacharoza i skrobia daja
uyjemny wynik proby Trommera

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Fermentacja alkoholowa

— opisuje proces produkcji serow

— opisuje jedna z przemystowych metod
produkcji octu

— wyjasnia skrot INS i potrzebg jego
stosowania

— analizuje zalety i wady stosowania dodatkow
do zywnosci

— opisuje wybrane emulgatory i substancje
zaggszczajace, ich pochodzenie
i zastosowania

— analizuje potrzebg¢ stosowania aromatow
i regulatoro6w kwasowosci

— przedstawia konsekwencje stosowania
dodatkow do zywnosci




— dokonuje podziatu fermentacji (tlenowa,
beztlenowa) oraz opisuje jej rodzaje

— wymienia, z podaniem przyktadéw zastosowan,
rodzaje proceséw fermentacji zachodzacych
w zyciu codziennym

— zalicza laktoze do disacharydow

— definiuje pojecia: jelczenie, gnicie, butwienie

—wymienia najczestsze przyczyny psucia sie
zywnoSci

— wymienia przyktady sposobdéw konserwacji
Zywnosci

— opisuje, do czego stuzg dodatki do zywnosci;
dokonuje ich podziatu ze wzgledu na
pochodzenie

procesowi

— opisuje sposoby otrzymywania réoznych
dodatkow do zywnosci

— wymienia przyktady barwnikow, konserwantow
(tradycyjnych), przeciwutleniaczy, substancji
zageszczajacych, emulgatorow, aromatow,
regulatorow kwasowosci i substancji
stodzacych

— wyjasnia znaczenie symbolu E

— podaje przyklady szkodliwego dziatania
niektorych dodatkow do zywnosci

z okresleniem warunkow jej zachodzenia

— zapisuje rdwnania reakcji hydrolizy laktozy
i powstawania kwasu mlekowego

— wyjasnia okre$lenie chleb na zakwasie

— opisuje procesy jetczenia, gnicia i butwienia

— przedstawia znaczenie stosowania dodatkow
do zywnoSci

— wymienia niektore zagrozenia wynikajace ze
stosowania dodatkow do zywnosci

— opisuje poznane sposoby konserwacji zywnoS$ci

— opisuje wybrane substancje zaliczane do
barwnikow, konserwantow, przeciwutleniaczy,
substancji zaggszczajacych, emulgatorow,
aromatow, regulatorow kwasowosci i substancji
stodzacych

— okresla rolg substancji zaggszczajacych
i emulgatoréw

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— opisuje proce produkcji miodu i zapisuje rOwnanie zachodzacej reakcji chemicznej

— wyjasnia obecno$¢ dziur w serze szwajcarskim

— opisuje proces produkcji i zastosowanie octu winnego

— opisuje zjawisko bombazu

— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na opakowaniach zywnosci

5. Leki

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojgcia: substancje lecznicze, leki,
placebo

— dokonuje podziatu substancji leczniczych ze
wzgledu na efekt ich dziatania (eliminujace
objawy badz przyczyny choroby), metode
otrzymywania (naturalne, potsyntetyczne
i syntetyczne) oraz postaé, w jakiej wystepuja

— wymienia postaci, w jakich moga wystepowac
leki (tabletki, roztwory, syropy, masci)

— definiuje pojecie masé

— wymienia wlasciwos¢ wegla aktywnego,
umozliwiajaca zastosowanie go w przypadku
dolegliwosci zotadkowych

— wymienia nazwe zwigzku chemicznego

Uczen:

— wyszukuje informacje na temat dzialania
skladnikow popularnych lekéw na organizm
ludzki (np. wegla aktywnego, kwasu
acetylosalicylowego, sSrodkéw
neutralizujacych nadmiar kwaséw
w zoladku)

— wymienia przyklady substancji leczniczych
eliminujgcych objawy (np. przeciwbolowe,
nasenne) i przyczyny choroby (np.
przeciwbakteryjne, wigzace substancje
toksyczne)

— wymienia przyklady nazw substancji
leczniczych naturalnych, potsyntetycznych

i syntetycznych

Uczen:

— opisuje sposoby otrzymywania wybranych
substancji leczniczych

— opisuje dziatanie kwasu acetylosalicylowego

— zapisuje roOwnanie reakcji zobojetniania kwasu
solnego soda oczyszczong

— wykonuje obliczenia zwigzane z poj¢ciem
dawki leku

— okresla moc substancji toksycznej na podstawie
warto$ci LDso

— opisuje wptyw odczynu srodowiska
na dziatanie lekow

— wyjasnia zaleznos$¢ szybkosci dziatania leku
od sposobu jego podania

— opisuje dzialanie rteci i baru na organizm

Uczen:

— wymienia skutki naduzywania niektorych
lekow

— wyjasnia powdd stosowania kwasu
acetylosalicylowego (opisuje jego dziatanie
na organizm ludzki, zastosowania)

— dokonuje trudniejszych obliczen zwigzanych
z pojeciem dawki leku

— analizuje problem testowania lekow
na zwierzetach

— Wyjasnia wplyw baru na organizm

— wyjasnia, zapisujac odpowiednie rownania
reakcji chemicznych, dziatanie odtrutki
w przypadku zatrucia barem

— analizuje sktad dymu papierosowego




wystepujacego w aspirynie i polopirynie

— wymienia zastosowania aspiryny i polopiryny

— podaje przyktad zwigzku chemicznego
stosowanego w lekach neutralizujacych nadmiar
kwasu solnego w zotadku

— wyjas$nia, od czego moga zalezeé¢ lecznicze
i toksyczne wlasciwoSci niektorych zwigzkow
chemicznych

—wyszukuje podstawowe informacje na temat
dzialania skladnikéw popularnych lekéw
(np. wegla aktywnego, kwasu
acetylosalicylowego, srodkow
neutralizujagcych nadmiar kwaséw
w zoladku)

— definiuje pojgcia: dawka minimalna, dawka
lecznicza, dawka toksyczna, dawka smiertelna
Srednia

— wymienia ogélne czynniki warunkujace
dzialanie substancji leczniczych

— wymienia sposoby podawania lekow

— wymienia przyktady uzaleznien oraz substancji
uzalezniajgcych

— opisuje ogodlnie poszczegodlne rodzaje
uzaleznien

— wymienia przyktady lekow, ktore moga
prowadzi¢ do lekomanii (leki nasenne,
psychotropowe, sterydy anaboliczne)

— opisuje, czym sa narkotyki i dopalacze

— wymienia napoje zawierajace kofeine

— opisuje wlasciwosci adsorpcyjne wegla
aktywnego

— wyjasénia, jaki odczyn majg leki stosowane na
nadkwasote

— wyjasnia, od czego moga zaleze¢ lecznicze
i toksyczne wlasciwosci zwiazkow
chemicznych

— oblicza dobowa dawkg leku dla cztowieka
0 okreslonej masie ciata

— wyjasnia réznice miedzy LCso i LDso

—wymienia klasy toksyczno$ci substancji

—wymienia cechy ludzkiego organizmu,
wplywajace na dziatanie lekow

— opisuje wptyw sposobu podania leku na
szybkos$¢ jego dziatania

— opisuje jaki wptyw maja rtec i jej zwiazki na
organizm ludzki

— opisuje dzialanie substancji uzalezniajacych

— wymienia wlasciwosci etanolu i nikotyny

— definiuje pojecie narkotyki

— wymienia nazwy substancji chemicznych
uznawanych za narkotyki

—wyszukuje podstawowe informacje na temat
dzialania skladnikow napojéw, takich jak:
kawa, herbata, napoje typu cola

— wymienia wlasciwosci kofeiny oraz opisuje jej
dziatanie na organizm ludzki

— wymienia zwigzki chemiczne neutralizujace
szkodliwe dziatanie baru na organizm

— opisuje wptyw rozpuszczalno$ci substancji
leczniczej w wodzie na sit¢ jej dziatania

— definiuje pojgcie tolerancja na dawke
substancji

— opisuje skutki nadmiernego uzywania etanolu
oraz nikotyny na organizm

— opisuje dzialanie na organizm morfiny, heroiny,
kokainy, haszyszu, marihuany i amfetaminy

— opisuje dzialanie dopalaczy na organizm

—wyszukuje informacje na temat dzialania
skladnikéw napojow, takich jak: kawa,
herbata, napoje typu cola na organizm
ludzki

(wymienia jego gtéwne sktadniki — nazwy
systematyczne, wzory sumaryczne)

— zapisuje wzory sumaryczne poznanych
narkotykow oraz klasyfikuje je do
odpowiedniej grupy zwiazkéw chemicznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§ci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjaénia, dlaczego nie powinno si¢ karmi¢ psow i kotow czekolada

— wymienia produkt posredni utleniania alkoholu w organizmie i opisuje skutki jego dziatania

— pordwnuje poszczegodlne zakresy stezen alkoholu we krwi z ich dziataniem na organizm ludzki

6. Odziez i opakowania

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

— dokonuje podziatu polimerdéw ze wzgledu
na ich pochodzenie
— wymienia rodzaje substancji dodatkowych

— opisuje, na czym polega wulkanizacja kauczuku
— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
PVC

— opisuje budowe wewnetrzng termoplastow
i duroplastow
— omawia zastosowania PVC

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— definiuje pojgcia: tworzywa sztuczne, mer, — opisuje zasady tworzenia nazw polimerow — omawia réznice we wlasciwos$ciach kauczuku |- zapisuje rownanie reakcji wulkanizacji
polimer — wymienia wlasciwosci kauczuku przed i po wulkanizacji kauczuku

— wyja$nia, z uwzglednieniem budowy,
zachowanie si¢ termoplastow i duroplastow
pod wpltywem wysokich temperatur




w tworzywach sztucznych oraz podaje ich
przyktady

— wymienia nazwy systematyczne
najpopularniejszych tworzyw sztucznych oraz
zapisuje skroty pochodzace od tych nazw

— opisuje sposdb otrzymywania kauczuku

— wymienia podstawowe zastosowania kauczuku

— wymienia substraty i produkt wulkanizacji
kauczuku

— wymienia podstawowe zastosowania gumy

— wymienia nazwy polimerow sztucznych, przy
ktérych powstawaniu jednym z substratow byta
celuloza

— klasyfikuje tworzywa sztuczne wedlug ich
wlasciwosci (termoplasty i duroplasty)

— podaje przyktady nazw systematycznych
termoplastow i duroplastow

— wymienia wla$ciwosci poli(chlorku winylu)
(PVC)

— zapisuje wzor strukturalny meru dla PVC

— wymienia przyktady i najwazniejsze
zastosowania tworzyw sztucznych (np.
polietylenu, polistyrenu, polipropylenu, teflonu)

— wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania PVC

— dokonuje podziatu opakowan ze wzgledu na
material, z ktorego sa wykonane

— podaje przyklady opakowan (celulozowych,
szklanych, metalowych, sztucznych)
stosowanych w Zyciu codziennym

— wymienia sposoby zagospodarowania
okres§lonych odpadow statych

— definiuje pojecie polimery biodegradowalne

— definiuje pojecia: wiokna naturalne, wiékna
sztuczne, wiokna syntetyczne

— Klasyfikuje wlokna na naturalne, sztuczne
i syntetyczne

— wymienia najwazniejsze zastosowania
wlokien naturalnych, sztucznych
i syntetycznych

— wymienia wlasciwosci welny, jedwabiu
naturalnego, bawelny i Inu

— opisuje najwazniejsze wlasciwosci
i zastosowania poznanych polimeréw
syntetycznych

— wymienia czynniki, ktore nalezy uwzglednié
przy wyborze materiatow do produkcji
opakowan

— opisuje wady i zalety opakowan stosowanych
w Zyciu codziennym

— wyjasnia, dlaczego sktadowanie niektorych
substancji chemicznych stanowi problem

—uzasadnia potrzebe¢ zagospodarowania
odpadoéw pochodzacych z réznych opakowan

— opisuje, ktore rodzaje odpadow statych
stanowig zagrozenie dla srodowiska naturalnego
w przypadku ich spalania

— wymienia przyktady polimerow
biodegradowalnych

— podaje warunki, w jakich moze zachodzi¢
biodegradacja polimerow (tlenowe, beztlenowe)

— opisuje sposob odrdznienia wiokna biatkowego
(welna) od celulozowego (bawelna)

— podaje nazwe widkna, ktore zawiera keratyne

— dokonuje podziatu surowcow do otrzymywania
wiokien sztucznych (organiczne, nieorganiczne)
oraz wymienia nazwy surowcow danego
rodzaju

— wymienia probg ksantoproteinowa jako sposob
na odro6znienie widkien jedwabiu naturalnego
od wiodkien jedwabiu sztucznego

— wymienia najbardziej popularne wtdkna
syntetyczne

— podaje niektdére zastosowania wiékien
syntetycznych

— wyjasnia, dlaczego mimo uzycia tych samych
meroéw, wlasciwosci polimeréw mogg si¢ roznic¢

— wyjasnia, dlaczego roztworu kwasu
fluorowodorowego nie przechowuje si¢
w opakowaniach ze szkta

— zapisuje rownanie reakcji tlenku krzemu(1V)
z kwasem fluorowodorowym

— opisuyje recykling szkla, papieru, metalu
i tworzyw sztucznych

— podaje zapis procesu biodegradacji polimerow
w warunkach tlenowych i beztlenowych

— opisuje zastosowania poznanych widkien
sztucznych oraz syntetycznych

— projektuje do$§wiadczenie chemiczne
Odroznianie widkien naturalnych pochodzenia
gwierzecego od wilokien naturalnych
pochodzenia roslinnego

— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Odrozgnianie jedwabiu sztucznego
od naturalnego

— wymienia nazwy wiokien do zadan specjalnych
1 opisuje ich wlasciwosci

— wyjasnia, dlaczego st¢zony roztwor kwasu
azotowego(V) przechowuje sig
w aluminiowych cysternach

— zapisuje rownanie reakcji glinu z kwasem
azotowym(V)

— analizuje wady i zalety réznych sposobdéw
radzenia sobie z odpadami statymi

— opisuje wlasciwosci i zastosowania nylonu
oraz goreteksu

— opisuje zastosowania wiokien aramidowych,
weglowych, biostatycznych i szklanych

— analizuje wady i zalety r6znych wiékien
i uzasadnia potrzebe ich stosowania

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— opisuje reakcje polikondensacji i poliaddycji oraz wymienia ich produkty




— opisuje metode¢ otrzymywania styropianu

— definiuje pojgcie kompozyty

— 0mawia proces merceryzacji bawetny

— definiuje pojecie mikrofibra, wymienia jej wlasciwos$ci i zastosowania

— wyjasnia znaczenie symboli znajdujacych si¢ na opakowaniach i wyrobach tekstylnych



Propozycje wymagan programowych na poszczegélne oceny — IV etap edukacyjny — przygotowane na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej, programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum ogolnoksztalcacego i technikum To jest chemia.
Chemia ogélna i nieorganiczna, zakres rozszerzony

Wyréznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom og6lnym i szczegdélowym zawartym w tresciach nauczania podstawy programowe;.
Natomiast zaznaczone do$wiadczenia chemiczne sg zalecane przez Ewe Gryczman i Krystyne Gisges (autorki podstawy programowej) do przeprowadzenia w zakresie
rozszerzonym (Komentarz do podstawy programowej przedmiotu Chemia)

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczeni: Uczen:
— wymienia nazwy szkta i sprzgtu — wyjasnia przeznaczenie podstawowego szkfa | — wyjasnia, czym zajmuje si¢ chemia — wykonuje obliczenia z zastosowaniem poje¢c
laboratoryjnego i sprzgtu laboratoryjnego nieorganiczna i organiczna tadunek i masa

— znai stosuje zasady BHP obowigzujace

w pracowni chemicznej

— wymienia nauki zaliczane do nauk
przyrodniczych

— definiuje pojecia: atom, elektron, proton,
neutron, nukleony, elektrony walencyjne

— oblicza liczbe protonow, elektronow

i neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu ‘%E

— definiuje pojecia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby atomowe
pierwiastkéw chemicznych, korzystajac

z ukladu okresowego

— oblicza masy czasteczkowe prostych
zwigzkow chemicznych, np. MgO, CO2

— definiuje pojgcia dotyczace wspotczesnego
modelu budowy atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, ms), stan energetyczny, stan
kwantowy, elektrony sparowane

— wyjasnia, co to s izotopy pierwiastkow
chemicznych na przyktadzie atomu wodoru

— omawia budowg¢ wspotczesnego modelu
atomu

— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny

— bezpiecznie postuguje sie podstawowym
sprzgtem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— wyjasnia, dlaczego chemia nalezy do nauk
przyrodniczych

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

z pojgciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci
Heisenberga, regufy Hunda oraz zakazu
Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ich
ksztalty

— zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych o liczbie atomowe;j
Zod1do10

— definiuje pojecia: promieniotwdrczosé, okres
poltrwania

— wymienia zastosowania izotopow
pierwiastkow promieniotworczych

— przedstawia ewolucj¢ pogladow na temat
budowy materii od starozytnosci do czaséw
wspolczesnych

— wyjasnia budowe wspodlczesnego uktadu
okresowego pierwiastkdw chemicznych,

— wyjasnia, od czego zalezy tadunek jadra
atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie
obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciami:
masa atomowa, masa czasteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej (o wigkszym stopniu trudnosci)

— zapisuje konfiguracje elektronowe
atoméw pierwiastkéw chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonow

o podanym ladunku, za pomoca symboli
podpowlok elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny i skrécony) lub schematu
klatkowego, korzystajac z reguly Hunda

i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronow w atomie
za pomoca czterech liczb kwantowych,
korzystajac z praw mechaniki kwantowe;j

— oblicza mas¢ atomow3 pierwiastka
chemicznego o znanym skladzie izotopowym
— oblicza procentowa zawartos$¢ izotopow
w pierwiastku chemicznym

— wymienia nazwiska uczonych, ktorzy

w najwiekszym stopniu przyczynili si¢ do
zmiany pogladéw na budowe materii

— wyjasnia sposob klasyfikacji pierwiastkow

— wyjasnia, co to sg sity jadrowe i jaki maja
wplyw na stabilnos¢ jadra

— wyjasénia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

— zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonéw wybranych
pierwiastkow chemicznych, za pomoca liczb
kwantowych

— wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczba
catkowitg

— Wyznacza mas¢ izotopu promieniotworczego
na podstawie okresu poltrwania

— analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od czasu

— porownuje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych opracowany przez Mendelejewa
(XIX w.) ze wspolczesna wersja

— uzasadnia przynaleznos¢ pierwiastkow
chemicznych do poszezegdlnych blokow
energetycznych

— uzasadnia, dlaczego lantanowce znajdujg si¢
w grupie 3. i okresie 6., a aktynowce w grupie 3.
i okresie 7.

— wymienia nazwy systematyczne




— podaje tres¢ prawa okresowosci

— omawia budowg uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezgce do bloku s, p,
doraz f

— okresla podstawowe wlasciwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w uktadzie
okresowym

— wskazuje w ukladzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do niemetali
i metali

uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstawe budowy
wspotczesnego uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat na bloki s, p,
d oraz f)

— wyjasénia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos¢ jego polozenia w ukladzie
okresowym

chemicznych w XIX w.

— omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkow
chemicznych zastosowane przez Dmitrija I.
Mendelejewa

— analizuje zmiennoé¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup glownych
zaleznie od ich potozenia w uktadzie
okresowym

— wykazuje zalezno$¢ miedzy polozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym a Kkonfiguracja
elektronowg powloki walencyjnej

superciezkich pierwiastkdw chemicznych 0
liczbie atomowej wiekszej od 100

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotworczosci naturalnej i sztucznej,
— okre$la rodzaje i wlasciwos$ci promieniowania a, f, y,

— podaje przykltady naturalnych przemian jadrowych,

— wyjasnia pojgcie Szereg promieniotworczy,

— wyjasénia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji tancuchowe;j,

— zapisuje przyktadowe rownania reakcji jadrowych stosujac regute przesuni¢¢ Soddy'ego-Fajansa,

— analizuje zasade dzialania reaktora jadrowego i bomby atomowe;j,
— podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotworczos$ci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia.

2. Wiazania chemiczne

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych, korzystajac
z tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkéw chemicznych (np. Oz, Hy) i
zwiazkdéw chemicznych (np. H20, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie chemiczne,
wartoSciowos¢, polaryzacja wigzania, dipol
— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,

Uczen:

— omawia zmienno$¢ elektroujemnos$ci
pierwiastkéw chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjasnia regul¢ dubletu elektronowego
i oktetu elektronowego

— przewiduje na podstawie réznicy
elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych
rodzaj wiazania chemicznego

— wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

Uczen:

— analizuje zmienno$¢ elektroujemnosci

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktorych
wystepuja wiazania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

— wyjasnia, dlaczego wiazanie koordynacyjne
nazywane jest tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjasnia pojecie energia jonizacji

Uczen:

— wyjasdnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia
wigzania a jego energia

— pordéwnuje wigzanie koordynacyjne

Z Wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub jonow,
w ktorych wystepuja wigzania koordynacyjne
— okresla typ wigzan (¢ i «)

w prostych czasteczkach (np. COz, N2)

— okres$la rodzaje oddzialywan migdzy
atomami a czasteczkami na podstawie wzoru

2




kowalencyjne spolaryzowane)

— podaje zalezno$¢ migdzy roznica
elektroujemnosci w czasteczce

arodzajem wiazania

— wymienia przyklady czasteczek, w ktorych
wystepuje wigzanie jonowe, kowalencyjne

i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital molekularny
(czgsteczkowy), wigzanie o, wigzanie ,
wigzanie metaliczne, wigzanie wodorowe,
wiqzanie koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary elektronowej

— opisuje budowe wewngtrzng metali

— definiuje pojecie hybrydyzacja orbitali
atomowych

— podaje, od czego zalezy ksztalt czasteczki
(rodzaj hybrydyzacji)

— wymienia przyktady i okres§la wlasciwosci
substancji, w ktorych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowe
— wyjasnia wlasciwosci metali na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego

— wyjasnia réznic¢ miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy atomu,
stan wzbudzony atomu

— podaje warunek wystapienia hybrydyzacji
orbitali atomowych

— przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wigzan w czasteczkach

(np. CHa4, BF3)

— definiuje pojecia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna

— omawia sposob w jaki atomy
pierwiastkow chemicznych bloku s i p
osiagaja trwale konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonéw)

— charakteryzuje wigzanie metaliczne

i wodorowe oraz podaje przyklady ich
powstawania

— zapisuje réwnania reakcji powstawania
jonéw i tworzenia wigzania jonowego

— przedstawia graficznie tworzenie si¢ wigzan
typuoin

— okresla wptyw wigzania wodorowego na
nietypowe wlasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sify van der Waalsa

— poréwnuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

— opisuje typy hybrydyzacji orbitali
atomowych (sp, sp?, sp®)

chemicznego lub informacji o oddziatywaniu
— analizuje mechanizm przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale i stopione sole

— wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na
wlasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji

w czasteczkach (np. CHa, BF3)

— udowadnia zalezno$¢ miedzy typem
hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki

— okresla wplyw wolnych par elektronowych
na geometri¢ czasteczki

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja w czasteczkach weglowodoréw nienasyconych,
— oblicza liczbg przestrzenng i na podstawie jej warto$ci okresla typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztatt czasteczek lub jonow.

3. Systematyka zwigzkow nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna

— wymienia przyktady zjawisk fizycznych
ireakcji chemicznych znanych z zycia
codziennego

— definiuje pojecia: rownanie reakcji
chemicznej, substraty, produkty, reakcja syntezy,
reakcja analizy, reakcja wymiany

— zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy

i wymiany)

Uczen:

— wymienia réznice mi¢dzy zjawiskiem
fizycznym a reakcja chemicznag

— przeprowadza do§wiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie prostego zwigzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje rownanie
przeprowadzonej reakcji chemicznej, okresla jej
typ oraz wskazuje substraty i produkty

— Zzapisuje wzory i nazwy systematyczne
tlenkow

— zapisuje réwnianie reakcji otrzymywania
tlenkéw pierwiastkow chemicznych o liczbie

Uczen:

— wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje
chemiczne wsrdd podanych przemian

— okresla typ reakcji chemicznej na podstawie
jej przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy i prawo
stato$ci sktadu zwigzku chemicznego

— podaje przyktady nadtlenkow i ich wzory
sumaryczne

— wymienia kryteria podziatu tlenkéw i na tej
podstawie dokonuje ich klasyfikacji

— dokonuje podzialu tlenkéw na kwasowe,

Uczen:

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie charakteru chemicznego tlenkow
metali i niemetali oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie dziatania zasady i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych

— przewiduje charakter chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkow i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych




— podaje tres¢ prawa zachowania masy i
prawa statosci skladu zwigzku chemicznego
— interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w aspekcie jakoSciowym i
ilo$§ciowym

— definiuje pojecia tlenki i nadtlenki

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkéw metali i niemetali

— zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw o najmniej jednym sposobem

— ustala dos$wiadczalnie charakter chemiczny
danego tlenku

— definiuje pojecia: tlenki kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki obojetne

— definiuje pojecia wodorotlenki i zasady

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkow

— wyjasnia réznic¢ miedzy zasada

a wodorotlenkiem

— zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania
wybranej zasady

— definiuje pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— zapisuje wzory i nazwy wybranych tlenkow
i wodorotlenkéw amfoterycznych

— definiuje pojecia: kwasy, moc kwasu

— wymienia sposoby Kklasyfikacji kwaséw
(ze wzgledu na ich sklad, moc i wlasciwosci
utleniajace)

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwasow

— definiuje pojecie sole

— wymienia rodzaje soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

— przeprowadza doSwiadczenie chemiczne
majgce na celu otrzymanie wybranej soli
w reakcji zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— wymienia przyklady soli wystgpujacych

atomowej Z od 1 do 30

— opisuje budowe tlenkow

— dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne

— zapisuje rOwnania reakcji chemicznych
tlenkéw kwasowych i zasadowych z woda

— wymienia przyklady zastosowania tlenkow
— Zzapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkow

— opisuje budowg wodorotlenkow

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
zasad

— wyjasnia pojecia: amfoterycznosé, tlenki
amfoteryczne, wodorotlenki amfoteryczne

— Zzapisuje rOwnania reakcji chemicznych
wybranych tlenkéw i wodorotlenkéw z kwasami
i zasadami

— wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkow

— wymienia przyktady tlenkoéw kwasowych,
zasadowych, obojetnych i amfoterycznych

— opisuje budowe kwasow

— dokonuje podziatu podanych kwaséw na
tlenowe i beztlenowe

— wymienia metody otrzymywania kwasow

i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wymienia przyklady zastosowania kwasow
— opisuje budowg soli

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne soli
— wyjasnia pojecia wodorosole i hydroksosole
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema sposobami

— odszukuje informacje na temat
wystepowania soli w przyrodzie

— wymienia zastosowania soli w przemysle

i zyciu codziennym

zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami
— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne, ktore moga tworzy¢ tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne
— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwasu oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych, w postaci
czasteczkowej i jonowej
— wymienia metody otrzymywania tlenkéw,
wodorotlenkow i kwasow oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
— projektuje doswiadczenie Reakcja tlenku
Sfosforu(V) z wodg i zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej
— omawia typowe wlasciwosci chemiczne
kwasow (zachowanie wobec metali, tlenkow
metali, wodorotlenkéw i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
— podaje nazwy kwasow nieorganicznych na
podstawie ich wzoréw chemicznych
— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
ilustrujace utleniajace wlasciwosci
wybranych kwasow
wymienia metody otrzymywania soli
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranej soli co najmniej pigcioma sposobami
podaje nazwy i zapisuje wzory sumaryczne
wybranych wodorosoli i hydroksosoli
— odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie tlenkow i
wodorotlenkoéw, podaje ich wzory i nazwy
systematyczne oraz zastosowania
— opisuje budowe, wlasciwosci oraz
zastosowania wodorkow, weglikow i azotkow

— okresla charakter chemiczny tlenkow
pierwiastkéw chemicznych o liczbie atomowej
Z od 1 do 30 na podstawie ich zachowania
wobec wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
— okresla roznice w budowie czgsteczek
tlenkow 1 nadtlenkéw

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna otrzymac
r6znymi metodami wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie; zapisuje odpowiednie
réwnanania reakcji chemicznych

— przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

— analizuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych pod wzgledem mozliwo$ci
tworzenia tlenkow i wodorotlenkow
amfoterycznych

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Poréwnanie aktywnosci chemicznej metali oraz
zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

— okres$la roznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwiazkéw chemicznych
— okresla roznice w budowie czasteczek soli
obojetnych, prostych, podwdjnych

i uwodnionych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)
miedzi(l1)-woda(1/5) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— ustala nazwy r6znych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych

— ustala wzory soli na podstawie ich nazw

— proponuje metody, ktérymi mozna otrzymac
wybrana sol i zapisuje odpowiednie rOwnania

4




w przyrodzie, okresla ich wiasciwosci
i zastosowania
— definiuje pojecia: wodorki, azotki, wegliki

reakcji chemicznych

— ocenia, ktore z poznanych zwiazkow
chemicznych majg istotne znaczenie

w przemysle i gospodarce

— okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje rOwnania reakcji chemicznych,

w ktorych wodorki, wegliki i azotki wystepuja
jako substraty

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkow nieorganicznych, z uwzglgdnieniem ich wiasciwo$ci oraz wykorzystaniem wiadomosci z zakresu

podstawowego chemii.

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia mol i masa molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane
z pojeciami mol i masa molowa

— podaje tres¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane z pojeciem masy
molowej

(z zachowaniem stechiometrycznych ilosci
substratow i produktow reakcji chemicznej)

Uczen:

— wyjasnia pojegcie objetos¢ molowa gazow

— wykonuje proste obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa, objetos¢ molowa
gazo6w W warunkach normalnych

— interpretuje réwnania reakcji
chemicznych na sposob czasteczkowy,
molowy, ilosciowo

w masach molowych, ilosciowo

w objetosciach molowych (gazy) oraz
ilo§ciowo w liczbach czasteczek

— wyjasénia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwiagzane z masa molowg oraz
objetoscig molowa substratow i produktow
reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba Avogadra i stafa
Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa, obj¢tos¢
molowa gazdw, liczba Avogadra (o wigkszym
stopniu trudno$ci)

— wyjasnia pojecie wydajnos¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sktad procentowy zwigzkow
chemicznych

— wyjasnia roznic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwiazku chemicznego

— rozwiazuje proste zadania zwigzane

z ustaleniem wzoréw elementarnych
irzeczywistych zwiazkéw chemicznych

Uczen:

— poréwnuje gestosci roznych gazéw na
podstawie znajomosci ich mas molowych

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowych, objetosci
molowych, liczby czgsteczek oraz
niestechiometrycznych iloéci substratow

i produktéw (o znacznym stopniu trudnosci)
— wykonuje obliczenia zwigzane

z wydajnoScia reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzoréw elementarnych

i rzeczywistych zwiazkéw chemicznych

(o znacznym stopniu trudnosci)

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia réznic¢ migdzy gazem doskonatym a gazem rzeczywistym,
— stosuje rownanie Clapeyrona do obliczenia objetosci lub liczby moli gazu w dowolnych warunkach ci$nienia i temperatury,
— wykonuje obliczenia stechiometryczne z zastosowaniem rownania Clapeyrona.




5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen: Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia — oblicza zgodnie z regulami stopnie
pierwiastka chemicznego utlenienia pierwiastkéw w czasteczkach

— wymienia reguty obliczania stopni utlenienia | zwiazkéw nieorganicznych, organicznych
pierwiastkéw w zwigzkach chemicznych oraz jonowych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkbw |— wymienia przyklady reakcji redoks oraz

W czasteczkach prostych zwiazkow wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
chemicznych utleniania i proces redukgcji

— definiuje pojecia: reakcja utleniania- — dobiera wspolczynniki stechiometryczne
redukc;ji (redoks), utleniacz, reduktor, metoda bilansu elektronowego w prostych
utlenianie, redukcja réwnaniach reakcji redoks

— zapisuje proste schematy bilansu — wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
elektronowego metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wskazuje w prostych reakcjach redoks — wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces |i reakcja dysproporcjonowania

redukcji

— Wwymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atoméw

— analizuje rownania reakcji chemicznych

i okresla, ktore z nich sa reakcjami redoks

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z chlorkiem zelaza(Ill) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

i podaje jego interpretacje elektronowa

— dobiera wspélczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki chemiczne w
stanie wolnym lub w zwiazkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks

w przemysle i w procesach biochemicznych

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w czasteczkach i jonach
ztozonych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi ze stezonym roztworem kwasu
azotowego(V)

— zapisuje rOwnania reakcji miedzi

z azotanem(V) srebra(l) oraz stgzonym
roztworem kwasu azotowego(V) i metodsg
bilansu elektronowego dobiera wspolczynniki
stechiometryczne w obydwu reakcjach
chemicznych

— analizuje szereg aktywno$ci metali

i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
roznych metali z woda, kwasami i solami

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujgcej. Uczen:

— wyjasnia pojecie ogniwo galwaniczne i podaje zasade jego dzialania,

— opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa Daniella,

— zapisuje rOwnania reakcji chemicznych zachodzacych w ogniwie Daniella,

— wyjasnia pojecie péfoghiwo,

— wyjasnia pojecie sita elektromotoryczna ogniwa (SEM),

— oblicza sife¢ elektromotoryczng dowolnego ogniwa, korzystajac z szeregu napieciowego metali,
— wyjasnia pojecie normalna elektroda wodorowa,

— definiuje pojecia potencjal standardowy pologniwa i szereg elektrochemiczny metali,
— omawia proces korozji chemicznej oraz korozji elektrochemicznej metali,

— wymienia metody zabezpieczenia metali przed korozja,

— omawia proces elektrolizy wodnych roztworéw elektrolitow i stopionych soli,

— zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla roztworéw wodnych i stopionych soli,

— wyja$nia r6znic¢ mi¢dzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy.




6. Roztwory

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, mieszanina
jednorodna, mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana,
roztwor wilasciwy, zawiesina, roztwor nasycony,
FOZIWOr nienasycony, roztwor przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosé, krystalizacja
— wymienia metody rozdzielania na sktadniki
mieszanin niejednorodnych i jednorodnych

— sporzadza wodne roztwory substancji

— wymienia czynniki przyspieszajace
rozpuszczanie substancji w wodzie

— wymienia przyklady roztworéw znanych

z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja

— wymienia réZnice we wlasciwosciach
roztworow wlasciwych, koloidow i zawiesin
— odczytuje informacje z wykresu
rozpuszczalno$ci na temat wybranej substancji
— definiuje pojecia Stezenie procentowe

i stgzenie molowe

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

Z pojeciami stgzenie procentowe i stezenie
molowe

Uczen:

— wyjasnia pojecia: koloid (zol), zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja, koloid
liofobowy, koloid liofilowy, efekt Tyndalla

— wymienia przyktady roztworéw o ré6znym
stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania roztworéw
wlasciwych (substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na skladniki

— wymienia zastosowania koloidow

— wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia réznice mi¢dzy rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

— wyjaénia réznic¢ mi¢dzy rozpuszczalnosciag
a szybkoscia rozpuszczania substancji

— sprawdza do$wiadczalnie wptyw réznych
czynnikdéw na szybkos$¢ rozpuszczania
substancji

— odczytuje informacje z wykresOw
rozpuszczalno$ci na temat roznych substancji
— wyjasnia mechanizm procesu krystalizacji
— projektuje do§wiadczenie chemiczne majace
na celu wyhodowanie krysztalow wybranej
substancji

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami
stezenie procentowe i stezenie molowe

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie roznych substancji w wodzie oraz
dokonuje podziatu roztworéw, ze wzgledu na
rozmiary czgstek substancji rozpuszczonej, na
roztwory wlasciwe, zawiesiny i koloidy

— projektuje doswiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzieli¢ mieszanine
niejednorodng (substancji stalych w cieczach)
na skladniki

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wplywu temperatury na
rozpuszczalnosé gazow w wodzie oraz formutuje
wniosek

— analizuje wykresy rozpuszczalno$ci r6znych
substancji

— wyjasnia, w jaki sposéb mozna otrzymac
uktady koloidalne (kondensacja, dyspersja)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Koagulacja biatka oraz okresla wlasciwosci
roztworu biatka jaja

— sporzadza roztwdr nasycony i nienasycony
wybranej substancji w okre$lonej temperaturze,
korzystajac z wykresu rozpuszczalnosci tej
substancji

— wymienia zasady postegpowania podczas
sporzadzania roztworow o okre§lonym st¢zeniu
procentowym lub molowym

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami
stezenie procentowe i stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci roztworu

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu w
wodzie

i benzynie oraz okre§la, od czego zalezy
rozpuszczalno$¢ substancji

— wymienia przyktady substancji tworzacych
uktady koloidalne przez kondensacje lub
dyspersje

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Obserwacja wigzki Swiatla
przechodzqcej przez roztwor wlasciwy i zol oraz
formutuje wniosek

— wymienia sposoby otrzymywania roztworo6w
nasyconych z roztwordw nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosci substancji

— wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastepnie sporzadza roztwory
o okreslonym stezeniu procentowym

i molowym, zachowujgc poprawng kolejnosé¢
wykonywanych czynno$ci

— oblicza stgzenie procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego przez zmieszanie dwoch
roztwordw o réznych stezeniach

— wykonuje obliczenia dotyczace przeliczania
stezen procentowych i molowych roztworow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— przelicza zawarto$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomoca st¢zenia procentowego na st¢zenia W ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek

— Wwyjasnia pojecie steZzenie masowe roztworu,




— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami st¢zenie procentowe, st¢zenie molowe i stezenie masowe, z uwzglednieniem gestosci roztwordw oraz ich mieszania, zat¢zania i rozcienczania.
— wykonuje obliczenia zwigzane z rozpuszczaniem hydratow.

7. Kinetyka chemiczna

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: ukfad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,

proces egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: szybkosc reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza,

katalizator

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢

reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia: uklad, otoczenie, uklad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, praca, cieplo, energia
catkowita uktadu

— wyjasnia pojecia: teoria zderzen aktywnych,
kompleks aktywny, rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

— omawia wptyw réznych czynnikéw na
szybko$¢ reakcji chemicznej

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace
przykladami proceséw egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz wyjasnia istote
zachodzacych proceséw

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowym
— projektuje do§wiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem siarkowym(V1)

— wyjasnia pojecia szybkos¢ reakcji
chemicznej i energia aktywacji

— zapisuje rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

— udowadnia wplyw temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw steienia substratu na szybkosc reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji
chemicznej, zapisuje odpowiednie rOwnanie
reakcji chemicznej i formutuje wniosek

— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratow a szybkosé reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne
naleza do procesOw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesOw wymuszonych
— wyjasnia pojecie entalpia uktadu

— kwalifikuje podane przyklady reakcji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0)
na podstawie réznicy entalpii substratéw

i produktow

— wykonuje obliczenia chemiczne

z zastosowaniem pojec: Szybkosé reakcji
chemicznej, réwnanie kinetyczne, regufa van't
Hoffa

— udowadnia zalezno$¢ miedzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewngtrznej substratow i produktéw

— wyjasnia roéznice migdzy kataliza
homogeniczna, kataliza heterogeniczng

i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
procesow




— projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu

i formutuje wniosek

— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Katalityczny rozklad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rOwnanie reakcji
chemicznej i formutuje wniosek

— podaje tre$¢ reguly van t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguty van't Hoffa

— okresla zmiang energii reakcji chemicznej
przez kompleks aktywny

— pordéwnuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje
ich przyklady

— wyjasnia roznice migdzy katalizatorem
a inhibitorem

— rysuje wykres zmian stezenia substratow
i produktow oraz szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji czasu

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

— wyjasnia pojecie rownanie termochemiczne,

— okres$la warunki standardowe,

— definiuje pojecia standardowa entalpia tworzenia i standardowa entalpia spalania,

— podaje tres¢ reguly Lavoisiera-Laplace'a i prawa Hessa,

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach termochemicznych,

— dokonuje obliczen termochemicznych z wykorzystaniem rownania termochemicznego,
— zapisuje og6lne rownania kinetyczne reakcji chemicznych i na ich podstawie okresla rzad tych reakcji chemicznych,

— definiuje pojecie okres pottrwania,

— wyjasnia pojecie temperaturowy wspolczynnik szybkosci reakcji chemicznej,
— omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie biokatalizatory,

— wyjasnia pojecie aktywatory.

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— wyjasénia pojecia elektrolity i nieelektrolity

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu substancji na

Uczen:
— projektuje i przeprowadza do$wiadczenie

Uczen:

omawia na dowolnych przyktadach kwasow
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— omawia zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa

w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

— definiuje pojecia: reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna, stan rownowagi
chemicznej, stala dysocjacji elektrolitycznej,
hydroliza soli

— podaje tres¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguly przekory Le Chateliera-
-Brauna

— zapisuje proste rownania dysocjacji jonowej
elektrolitow i podaje nazwy powstajacych jondw
— definiuje pojecie stopnien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyklady elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zoboj¢tniania 1 zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci czasteczkowe;j

— wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w wodzie zwigzki chemiczne
trudno rozpuszczalne

— zapisuje proste rownania reakcji
stracania osadéw w postaci czasteczkowej

— wyjasénia pojecie odczyn roztworu

— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

— wyjas$nia, co to jest skala pH i w jaki
spos6éb mozna z niej korzystaé

elektrolity i nieelektrolity

— wyjasnia rolg czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

— podaje zaloZenia teorii Bronsteda-
-Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw i zasad
— podaje zatozenia teorii Lewisa w odniesieniu
do kwasow i zasad

— zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli, bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podziatu elektrolitow na
mocne i stabe

— porownuje moc elektrolitow na podstawie
wartosci ich stalych dysocjacji

— wymienia przyklady reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych

— zapisuje wzér matematyczny
przedstawiajacy tre§¢ prawa dzialania mas

— wyjasnia regule przekory

— wymienia czynniki wplywajace na stan
réwnowagi chemicznej

— zapisuje wzory matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i statej
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia czynniki wptywajace na warto$é
stalej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rownania reakcji zobojetniania
w postaci czasteczkowej i jonowej

— analizuje tabele rozpuszczalnosci soli

1 wodorotlenkow w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji stracania
osadow

— zapisuje rownania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowej i jonowej

— wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

chemiczne Badanie zjawiska przewodzenia
pradu elektrycznego i zmiany barwy
wskaznikéw kwasowo-zasadowych w wodnych
rogtworach roinych wiqzkow chemicznych
oraz dokonuje podziatu substancji na elektrolity
i nieelektrolity

— wyjasnia zalozenia teorii Bronsteda—
—Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw i zasad
oraz wymienia przyklady kwasow i zasad
wedlug znanych teorii

— stosuje prawo dzialania mas na
konkretnym przykladzie reakcji odwracalnej,
np. dysocjacji stabych elektrolitow

— zapisuje roOwnania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli, uwzgledniajac dysocjacje
stopniowa niektorych kwasow i zasad

— wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

— stosuje regule przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych

— poréownuje przewodnictwo elektryczne
roztworow roznych kwasow o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki do§wiadczen
chemicznych

— projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztworéw kwasu octowego

o roznych stezeniach oraz interpretuje wyniki
doswiadczenia chemicznego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcje zobojetniania zasad kwasami

— zapisuje réwnania reakcji zobojetniania
w postaci czasteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

— bada odczyn wodnych roztworéw soli

i interpretuje wyniki doswiadczen
chemicznych

— przewiduje na podstawie wzorow soli, ktore
z nich ulegaja reakcji hydrolizy oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

— zapisuje réwnania reakcji hydrolizy soli
w postaci czasteczkowej i jonowej

i zasad r6znice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
Brensteda-Lowry’ego i Lewisa

— stosuje prawo dzialania mas w réznych
reakcjach odwracalnych

— przewiduje warunki przebiegu konkretnych
reakcji chemicznych w celu zwickszenia ich
wydajnosci

— wyjasnia mechanizm procesu dysocjacji
jonowej, z uwzglednieniem roli wody w tym
procesie

— zapisuje rOwnania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli, z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia przyczyne kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz zasadowego odczynu
roztwor6w wodorotlenkow; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
— zapisuje rownania dysocjacji jonowe;j,
uzywajac wzoréw ogolnych kwasow, zasad 1 soli
— analizuje zalezno$¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia chemiczne korzystajac
z definicji stopnia dysocjacji

— omawia istote reakcji zoboje¢tniania i
stracania osadow oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osadow trudno rozpuszczalnych
wodorotlenkow

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Strgcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli

— zapisuje réwnania reakcji stracania
osadow w postaci czasteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy pH a iloczynem
jonowym wody

— postuguje si¢ pojeciem pH w odniesieniu
do odczynu roztworu i stezenia jonéw H*

i OH-

— wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy
soli
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— przewiduje odczyn wodnych roztworéw
soli, zapisuje roOwnania reakcji hydrolizy

W postaci czasteczkowej i jonowej oraz okresla
rodzaj reakcji hydrolizy

— projektuje doSwiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztworow soli,
zapisuje rownania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po reakcji
chemicznej substancji zmieszanych

w ilosciach stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— podaje tres¢ prawa rozcienczen Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposob matematyczny,
— oblicza stalg i stopien dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanym stgzeniu z wykorzystaniem prawa rozcienczen Ostwalda,
— stosuje prawo rozcienczen Ostwalda do rozwiazywania zadan o znacznym stopniu trudnosci,
— wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci substancji,

— podaje zalezno$¢ migdzy warto$cig iloczynu rozpuszczalnos$ci a rozpuszcezalno$cig soli w danej temperaturze,
— wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego jonu,
— przewiduje, ktora z trudno rozpuszczalnych soli o znanych iloczynach rozpuszczalnosci w danej temperaturze straci si¢ fatwiej, a ktora trudniej.

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— wymienia najwazniejsze wlasciwosci atomu
sodu na podstawie znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu

— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkow
sodu (NaOH, NaCl)

— wymienia najwazniejsze wlasciwo$ci atomu
wapnia na podstawie znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— Wwymienia najwazniejsze wlasciwo$ci atomu

Uczen:

— przeprowadza do§wiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci sodu oraz formutuje
wniosek

— przeprowadza do$wiadczenie chemiczne
Reakcja sodu 7 wodg oraz zapisuje odpowiednie
rownanie reakcji chemicznej

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
sodu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz znajomosci
potozenia tego pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow sodu (m.in. NaNO3)

Uczen:

— omawia podobienstwa i roznice we
wilasciwosciach metali i niemetali na podstawie
znajomosci ich potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie roztworow mocnych kwasow na glin
oraz zapisuje odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych

— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V)

oraz zapisuje odpowiednie roOwnanie reakcji
chemicznej

— poréwnuje budowe wodoroweglanu sodu

Uczen:

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci amoniaku i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci kwasu azotowego(V) i
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— przewiduje podobienstwa i roznice we
wiasciwosciach sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie ich
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia roéznice mi¢dzy tlenkiem,
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glinu na podstawie znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu

— wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu
i wymienia zastosowania tego procesu

— wyjasnia, na czym polega amfoteryczno$¢
wodorotlenku glinu

— Wwymienia najwazniejsze wlasciwos$ci atomu
krzemu na podstawie znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu wiedzac,

ze jest on potprzewodnikiem

— zapisuje wzOr i nazwe systematyczng
zwigzku krzemu, ktory jest glownym
sktadnikiem piasku

— wymienia najwazniejsze skladniki powietrza
i wyjasnia, czym jest powietrze

— wymienia najwazniejsze wlasciwos$ci atomu
tlenu na podstawie znajomosci jego potozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje réwnania reakcji spalania wegla,
siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jaka rol¢ odgrywa w przyrodzie

— wymienia najwazniejsze wlasciwos$ci atomu
azotu na podstawie znajomosci jego polozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotu

— zapisuje wzory najwazniejszych zwiazkow
azotu (kwasu azotowego(V), azotanow(V))

i wymienia ich zastosowania

— wymienia najwazniejsze wlasciwo$ci atomu
siarki na podstawie znajomosci jego polozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

oraz omawia ich wlasciwosci

— wymienia wiasciwosci fizyczne i chemiczne
wapnia na podstawie znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz przeprowadzonych
do$wiadczen chemicznych

— zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkéw wapnia (CaCOs, CaSOg -
2 H20, CaO, Ca(OH).) oraz omawia ich
wlasciwosci

— omawia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen chemicznych oraz znajomosci
potozenia tego pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym

— wyjasnia pojecie pasywacji oraz role, jaka
odgrywa ten proces w przemysle materialow
konstrukcyjnych

— wyjasnia, na czym polega amfoteryczno$¢
wodorotlenku glinu, zapisujac odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

— wymienia wlasciwoéci fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie znajomosci potozenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

— wymienia skladniki powietrza i okresla,
ktore z nich sg state, a ktore zmienne

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na podstawie znajomosci ich
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie
tlenu i omawia réznice we wlasciwosciach
odmian alotropowych tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces skraplania
gazow oraz kto i kiedy po raz pierwszy skroplit
tlen oraz azot

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII) potasu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenie oraz

i weglanu sodu

— zapisuje rOwnanie reakcji chemiczne;j
otrzymywania weglanu sodu z wodoroweglanu
sodu

— wskazuje hydrat wérdd podanych zwigzkow
chemicznych oraz zapisuje rOwnania reakcji
prazenia tego hydratu

— omawia wlasciwosci krzemionki

— omawia sposob otrzymywania oraz
wiasciwosci amoniaku i soli amonowych

— zapisuje wzory og6lne tlenkow, wodorkow,
azotkow i siarczkow pierwiastkow chemicznych
bloku s

— wyjasnia zmienno$¢ charakteru chemicznego
pierwiastkow chemicznych bloku s

— zapisuje wzory ogélne tlenkow, kwasow
tlenowych, kwasow beztlenowych oraz soli
pierwiastkéw chemicznych bloku p

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznej i formutuje
wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci tlenku siarki(IV) i formutuje
whniosek

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwosci stgzonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
Zelaza(Il) i kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV)

i stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

— omawia sposéb otrzymywania siarkowodoru
— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej fluorowcow
oraz zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

— poréwnuje zmienno$¢ aktywnosci
chemicznej oraz wlasciwosci utleniajacych
fluorowcdw wraz ze zwigkszaniem sig¢ ich liczby
atomowej

nadtlenkiem i ponadtlenkiem

— przewiduje i zapisuje wzor strukturalny
nadtlenku sodu

— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Dziatanie kwasu i zasady na wodorotlenek
glinu oraz zapisuje odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych w sposdb czasteczkowy

i jonowy

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej w
postaci czasteczkowej i jonowej

— rozrdznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoteryczne wsrdd tlenkow
omawianych pierwiastkow chemicznych

— zapisuje rownania reakcji chemicznych,
potwierdzajace charakter chemiczny danego
tlenku

— omawia i udowadnia zmienno$¢ charakteru
chemicznego, aktywnosci chemicznej oraz
elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych
bloku s

— udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwiazkow chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku s

— omawia i udowadnia zmienno$¢é
wilasciwosci, charakteru chemicznego,
aktywnosci chemicznej oraz elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych bloku p

— udowadnia zmienno$¢ wlasciwosci
zwigzkow chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloku p

— projektuje doswidczenie chemiczne
umozliwiajace zbadanie wtasciwosci zwigzkow
manganu, chromu, miedzi i zelaa

— rozwigzuje chemografy o duzym stopniu
trudnosci dotyczace pierwiastkow chemicznych
blokow s, p oraz d

— omawia typowe wlasciwos$ci chemiczne
wodorkéw pierwiastkow chemicznych 17.
grupy, z uwzglednieniem ich zachowania
wobec wody i zasad
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— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki

— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkow
siarki (tlenku siarki(IV), tlenku siarki(V1),
kwasu siarkowego(V1) i siarczanow(V1))

— Wwymienia najwazniejsze wlasciwos$ci atomu
chloru na podstawie znajomosci jego potozenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkow
chloru (kwasu chlorowodorowego i chlorkow)
— okresla, jak zmienia si¢ moc kwasow
beztlenowych fluorowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ masy atoméw fluorowcow

— podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do blokow s, p, d
oraz f

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow bloku s

— wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne
oraz zastosowania wodoru i helu

— podaje wybrany sposob otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego nalezacego
do bloku s

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkow chemicznych bloku p

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
borowcow oraz wzory tlenkow borowcoéw iich
charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
weglowcow oraz wzory tlenkow weglowcow

i ich charakter chemiczny

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
azotowcOw oraz przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenowcoéw oraz przyktadowe wzory zwigzkow
tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkow, siarczkow

i wodorkow)

zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia rolg¢ tlenu w przyrodzie

— Zzapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkow azotu i tlenu
(N20s, HNOgs, azotany(V))

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie jej potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkow chemicznych oraz
wynikow przeprowadzonych do$wiadczen
chemicznych

— wymienia odmiany alotropowe siarki

— charakteryzuje wybrane zwigzki siarki
(SO2, SO3, H2S04, siarczany(V1), H2S, siarczki)
— wyjasnia pojecie higroskopijnos¢

— wyjasnia pojecie woda chlorowa i omawia,
jakie ma wlasciwosci

— przeprowadza do§wiadczenie chemiczne
Drziatanie chloru na substancje barwne

i formutuje wniosek

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
chloru z wybranymi metalami

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym pierwiastkdw chemicznych oraz
wynikow przeprowadzonych do§wiadczen
chemicznych

— proponuje doswiadczenie chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodoér w reakcji syntezy oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— proponuje doswiadczenie chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzyma¢é
chlorowodor z soli kamiennej oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do poszczegdlnych
blokéw energetycznych i zapisuje strukture
elektronowa wybranych pierwiastkow
chemicznych bloku s

— wyjasnia, dlaczego wodor i hel nalezg do
pierwiastkoéw bloku s

— przeprowadza do§wiadczenie chemiczne,

— wyjasnia bierno$¢ chemiczng helowcow

— charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku
p pod wzgledem zmienno$ci wlasciwoscei,
elektroujemnosci, aktywnos$ci chemicznej

i charakteru chemicznego

— wyjasnia, dlaczego woddr, hel, litowce

i berylowce nalezg do pierwiastkow chemicznych
bloku s

— poréwnuje zmienno$¢ aktywnosci
litowcow i berylowcéw w zaleznosci od
polozenia danego pierwiastka chemicznego w
grupie

— zapisuje strukture elektronowa pierwiastkow
chemicznych bloku d, z uwzglgdnieniem
promocji elektronu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(l11) oraz
zapisuje odpowiednie roOwnanie reakcji
chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Reakcja
wodorotlenku chromu(lll) z kwasem i zasadg
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Utlenianie jonow chromu(Ill) nadtlenkiem
wodoru w srodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(V1) potasu z
azotanem(I1l) potasu w Srodowisku kwasu
siarkowego(VI), zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz udowadnia,
ze jest to reakcja redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukcji)
— projektuje doswiadczenie chemiczne Reakcja
chromianu(VI) sodu z kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VI1) potasu

z siarczanem(IV) sodu w srodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym, zapisuje
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— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
fluorowcow oraz przyktadowe wzory zwigzkow
fluorowcow

— podaje, jak zmienia si¢ aktywnos¢
chemiczna fluorowcow wraz ze zwigkszaniem
si¢ liczby atomowej

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
helowcoéw oraz omawia ich aktywno$é
chemiczng

— omawia zmienno$¢ aktywnosci chemicznej

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych bloku p

— wskazuje w ukladzie okresowym pierwiastki
chemiczne bloku d

— zapisuje konfiguracje elektronowa atomow
manganu i zelaza

— zapisuje konfiguracj¢ elektronowa atomow
miedzi i chromu, uwzgledniajac promocje
elektronu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych, ktore tworzy chrom

— podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkow chromu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow chemicznych, ktore tworzy mangan
— podaje, od czego zalezy charakter
chemiczny zwigzkdw manganu

— omawia aktywno$¢ chemiczng zelaza na
podstawie znajomosci jego potozenia w szeregu
napi¢ciowym metali

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkow Zelaza oraz wymienia ich wlasciwosci
— wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwigzkoOw miedzi oraz omawia ich
wlasciwosci

— wymienia typowe wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych bloku d

— omawia podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow chemicznych w grupach uktadu
okresowego i zmiennos¢ tych wlasciwosci

w okresach

w ktorego wyniku mozna otrzyma¢ wodor

— omawia sposoby otrzymywania wodoru i
helu oraz zapisuje odpowiednie rdéwnania reakcji
chemicznych

— zapisuje wzory ogoélne tlenkow

i wodorotlenkéw pierwiastkow chemicznych
bloku s

— zapisuje strukture elektronowa powloki
walencyjnej wybranych pierwiastkéw
chemicznych bloku p

— omawia zmiennos$¢ charakteru chemicznego
tlenkow weglowcow

— omawia zmienno$¢ charakteru chemicznego
tlenkoéw azotowcoOw

— omawia sposob otrzymywania, wlasciwosci
i zastosowania amoniaku

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— omawia obiegi azotu i tlenu w przyrodzie

— omawia zmiennos$¢ charakteru chemicznego
tlenkow siarki, selenu i telluru

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych tlenowcow

— wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci chemicznej
tlenowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ ich liczby
atomowej

— omawia zmienno$¢ wlasciwosci fluorowcow
— wyjasnia zmienno$¢ aktywnosci chemicznej
i wlasciwosci utleniajacych fluorowcow

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych 1 beztlenowych fluorowcow
oraz omawia zmienno$¢ mocy tych kwasow

— omawia typowe wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku p

— zapisuje strukture elektronowa zewngtrzne;j
powtoki wybranych pierwiastkow chemicznych
bloku d

odpowiednie rownania reakcji chemicznych
oraz udowadnia, Ze sa to reakcje redoks
(wskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji)

— wyjasnia zalezno$¢ charakteru chemicznego
zwiazkoéw chromu i manganu od stopni
utlenienia zwigzkow chromu i manganu w tych
zwiazkach chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll)

i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje do§wiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosci wodorotlenku miedzi(ll) i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje dosSwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(Il)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku Zelaza(III)

i badanie jego wlasciwosci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku
d

— rozwiazuje chemografy dotyczace
pierwiastkéw chemicznych blokow s, p oraz d
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

wyjasnia, na czym polegaja potaczenia klatratowe helowcow,

omawia kryterium przynaleznosci pierwiastkow chemicznych do bloku f,

wyjasnia pojecia lantanowce i aktynowce,

charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

wymienia zastosowania pierwiastkéw chemicznych bloku f,

przygotowuje projekty zadan teoretycznych i do§wiadczalnych, wykorzystujac wiadomosci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganicznej.
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Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny (IV etap edukacyjny) przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie

programowej, programie nauczania oraz w czesci 2. podrecznika dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum To jest chemia.
Chemia organiczna, zakres rozszerzony.

Wyréznione wymagania programowe odpowiadajg wymaganiom ogdlnym i szczegélowym zawartym w tre$ciach nauczania podstawy programowej.

1. Chemia organiczna jako chemia zwiazkéw wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojgcie chemii organicznej
wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkow
organicznych

okresla najwazniejsze wlasciwosci
atomu wegla na podstawie potozenia
tego pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym pierwiastkow
wymienia odmiany alotropowe wegla
definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali
atomowych

Uczen:

wyjasnia pojgcie chemii organicznej
okresla wlasciwos$ci wegla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego
w ukladzie okresowym pierwiastkow
omawia wystepowanie wegla w
przyrodzie

wymienia odmiany alotropowe wegla i
ich wlasciwosci

wyjasnia, dlaczego atom wegla w
wigkszo$ci zwigzkow chemicznych
tworzy cztery wigzania kowalencyjne

Uczen:

poréwnuje historyczng definicje chemii
organicznej z definicja wspotczesna
wyjasnia przyczyne roznic miedzy
wiasciwosciami odmian alotropowych
wegla

wymienia przyktady nieorganicznych
zwigzkow wegla i przedstawia ich
wlasciwosci

charakteryzuje hybrydyzacje¢ jako
operacj¢ matematyczna, a nie proces
fizyczny

Uczen:

przedstawia rozwo6j chemii organiczne;j
ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich r6znorodnos¢
analizuje sposoby otrzymywania
fulerenow i wymienia ich rodzaje
wykrywa obecnos¢ wegla, wodoru,
tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
organicznych

proponuje wzoér empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiagzku
organicznego

2. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: weglowodory, alkany,
alkeny, alkiny, szereg homologiczny
weglowodoréw, grupa alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji), przylgczania
(addycji), polimeryzacji, spalania,
rzedowos¢ atomow wegla, izomeria
polozeniowa i tancuchowa

definiuje pojecia: stan podstawowy,
stan wzbudzony, wigzania typu ol 7,
rodnik, izomeria

podaje kryterium podziatu
weglowodoroéw ze wzgledu na rodzaj
wigzania mi¢dzy atomami wegla w

Uczen:

wyjasnia poj¢cia: weglowodory, alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny, grupa
alkilowa, arenywyjasnia pojecia: stan
podstawowy, stan wzbudzony, wigzania
typu oi 7, reakcja substytucji, rodnik,
izomeria

zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanie podstawowym

i wzbudzonym

zapisuje wzory ogolne alkanow,
alkenow i alkindw na podstawie wzorow
czterech pierwszych cztonéw ich
szeregdw homologicznych

Uczen:

okresla przynalezno$¢ weglowodoru do
danego szeregu homologicznego na
podstawie jego wzoru sumarycznego
charakteryzuje zmiang wlasciwoS$ci
weglowodorow w zalezno$ci od
dtugosci tancucha weglowego

okresla zalezno$¢ miedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwojne,
potréjne) a typem hybrydyzacji
otrzymuje metan, eten i etyn oraz
zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢

1

Uczen:

przewiduje ksztalt czasteczki, znajac typ
hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych przykladach
mechanizmy reakcji: substytuciji,
addycji i eliminacji oraz
przegrupowania
wewnatrzczasteczkowego

proponuje kolejne etapy substytucji i
zapisuje je na przyktadzie chlorowania
etanu

zapisuje mechanizm reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu z chlorem
zapisuje wzory strukturalne dowolnych




czasteczce

—  zapisuje wzory ogélne alkanow,
alkenow, alkinow i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

—  zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne oraz podaje nazwy
systematyczne weglowodoréow
nasyconych i nienasyconych o liczbie
atomow wegla od 1 do 4

—  zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegblnych szeregdbw
homologicznych weglowodorow oraz
podaje ich nazwy, wlasciwosci i
zastosowania

—  zapisuje rOwnania reakcji spalania i
bromowania metanu

—  zapisuje ré6wnania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji
etenu i etynu

—  wymienia przyktady weglowodorow
aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)

—  wymienia rodzaje izomerii

—  wymienia zrodla wystepowania
weglowodorow w przyrodzie

przedstawia sposoby otrzymywania:
metanu, etenu i etynu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przedstawia wlasciwosci metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje rownania
reakcji chemicznych, ktérym ulegaja
podaje nazwy systematyczne
izomerow na podstawie wzoréw
polstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyklady)

zapisuje rownania reakcji spalania
calkowitego i niecalkowitego
weglowodorow

zapisuje réwnania reakcji
bromowania, uwodorniania

oraz polimeryzacji etenu i etynu
okresla rzedowos¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce weglowodoru
wyjasnia pojgcie aromatycznosci na
przykladzie benzenu

wymienia reakcje, ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

wymienia przyktady (wzory i nazwy)
homologdéw benzenu

wymienia przyklady (wzory i nazwy)
arenow wielopier$cieniowych

wyjasnia pojecia: izomeria tancuchowa,
polozeniowa, funkcyjna, cis-trans
wymienia przyktady izomerow Cis i
trans oraz wyjasnia r6znice migdzy nimi

W etenie i etynie wigzania typu oi
wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna i podaje jej przyktady
podaje nazwe systematyczna izomeru
na podstawie wzoru
polstrukturalnego i odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu trudnosci)
okresla typy reakcji chemicznych,
ktorym ulega dany weglowodor

i zapisuje ich rownania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przykladzie
bromowania metanu

odroéznia doswiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

wyjasnia budowe pierscienia
benzenowego (aromatycznosc¢)

bada wtasciwosci benzenu, zachowujac
szczegollne $rodki ostroznosci

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulega benzen
(spalanie, bromowanie z uzyciem
katalizatora i bez, uwodornianie,
nitrowanie i sulfonowanie)

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikow

omawia kierujacy wptyw podstawnikow
i zapisuje rownania reakcji chemicznych
charakteryzuje areny
wielopierscieniowe, zapisuje ich wzory i
podaje nazwy

bada wlasciwosci naftalenu

podaje nazwy izomerow cis-trans
weglowodordw o kilku atomach wegla

weglowodorow (izomerdw) oraz okresla
typ izomerii

projektuje i do$wiadczalnie identyfikuje
produkty catkowitego spalania
weglowodorow

zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodorow z zastosowaniem
wzorow ogolnych weglowodorow
udowadnia, ze dwa weglowodory o
takim samym sktadzie procentowym
mogg naleze¢ do dwdch rdéznych
szeregdw homologicznych

projektuje doSwiadczenia chemiczne
dowodzgce réznic we wlasciwosciach
weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tresé¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— podaje przyktady i wyjasnia mechanizm reakcji substytucji nukleofilowej i elektrofilowe;.

3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]




Uczen:

definiuje pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-
i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

zapisuje wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktore wystepuja

w zwiazkach organicznych

zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i etanolu,
podaje ich wlasciwosci oraz wptyw na
organizm cztowicka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
monohydroksylowych i
polihydroksylowych, aldehydow,
ketondw, estrow, amin, amidow i
kwasow karboksylowych

zapisuje wzory ogo6lne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydow,
ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin i amidéw

zapisuje wzory potstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
czlondéw szeregu homologicznego
alkoholi

okresla, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

zapisuje wzor glicerolu, podaje jego
nazwg systematyczna, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje wzor fenolu, podaje jego nazwe
systematyczna, wlasciwosci i
zastosowania

zapisuje wzory aldehydéw
mroéwkowego i octowego, podaje ich
nazwy systematyczne

omawia metod¢ otrzymywania metanalu
i etanalu

wymienia reakcje charakterystyczne
aldehydow

zapisuje wzor i okresla wtasciwosci

Uczen:

wyjasnia pojecia: grupa funkcyjna,
fluorowcopochodne, alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole, aldehydy,
ketony, kwasy karboksylowe, estry,
aminy, amidy

omawia metody otrzymywania i
zastosowania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia pojecie rzgdowosci alkoholi i
amin

zapisuje wzory 4 pierwszych alkoholi w
szeregu homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

wyprowadza wzor og6lny alkoholi
monohydroksylowych na podstawie
wzordéw czterech pierwszych cztonow
szeregu homologicznego tych zwigzkow
chemicznych

podaje nazwy systematyczne alkoholi
metylowego i etylowego

zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktérym ulegaja
fluorowcopochodne (spalanie, reakcje
zsodem i z chlorowodorem)

zapisuje roOwnanie reakcji fermentacji
alkoholowej i wyjasnia ztozonos¢ tego
procesu

zapisuje wzor glikolu, podaje jego
nazwg¢ systematyczng, wasciwosci

i zastosowania

zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu oraz rownanie reakcji glicerolu
z sodem

zapisuje wzor ogélny fenoli, podaje
zrodla wystgpowania, otrzymywanie i
wlasciwosci fenolu (benzenolu)
zapisuje wzory czterech pierwszych
aldehydow w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy systematyczne
zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
aldehydu octowego z etanolu

Wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydoéw na
przykladzie aldehydu mréwkowego

Uczen:

omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych weglowodoréw
poréwnuje wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach
weglowych réznej dtugosci

bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
etanolu i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (rozpuszczalnos¢ w
wodzie, palnos¢, reakcja z sodem,
odczyn, dziatanie na biatko jaja, reakcja
z chlorowodorem)

wykrywa obecnos¢ etanolu

bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
glicerolu (rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palno$¢, reakcja glicerolu z sodem)
bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakcji

z wodorotlenkiem sodu i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia kierujacy wptyw podstawnikow
oraz zapisuje roOwnania reakcji
bromowania i nitrowania fenolu
przeprowadza proby Tollensa

i Trommera dla aldehydu octowego
zapisuje rownania reakcji
przedstawiajace proby Tollensa i
Trommera dla aldehydow mrowkowego
i octowego

wyjasnia, na czym polega proba
jodoformowa i u jakich ketonow
zachodzi

bada doswiadczalnie wlasciwos$ci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie maja
wiasciwosci redukujacych

bada do$wiadczalnie wlasciwosci kwasu
octowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (palnosé,
odczyn, reakcje z magnezem, tlenkiem
miedzi(ll) i wodorotlenkiem sodu)

bada doswiadczalnie wlasciwosci kwasu
stearynowego i oleinowego (reakcje

z wodorotlenkiem sodu oraz z woda
bromowg) i zapisuje odpowiednie

Uczen:

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych
poréwnuje doswiadczalnie charakter
chemiczny alkoholi mono-
i polihydroksylowych na przykladzie
etanolu i glicerolu
wyjasnia zjawisko kontrakcji etanolu
ocenia wplyw pierscienia benzenowego
na charakter chemiczny fenolu
wykrywa obecnos¢ fenolu
porownuje budowe czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi i fenoli
proponuje rézne metody otrzymywania
alkoholi i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych
wykazuje, ze aldehydy mozna otrzymac
w wyniku utleniania alkoholi
I-rzedowych, zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
udowadnia, ze aldehydy maja
wiasciwosci redukujace, przeprowadza
odpowiednie dos§wiadczenia i zapisuje
réwnania reakcji chemicznych
przeprowadza reakcje¢ polikondensacji
formaldehydu z fenolem, zapisuje jej
réwnanie i wyjasnia, czym rozni si¢ ona
od reakcji polimeryzacji
proponuje rézne metody otrzymywania
aldehydow oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
wyjasnia, dlaczego w wyniku utleniania
alkoholi I-rzedowych powstaja
aldehydy, natomiast Il-rzedowych —
ketony
analizuje i poréwnuje budowe
czgsteczek oraz wlasciwosci aldehydéw
i ketonow
udowadnia, ze aldehydy i ketony o tej
samej liczbie atomoéw wegla sg
wzgledem siebie izomerami
dokonuje klasyfikacji kwasow
karboksylowych ze wzgledu na dtugos¢

3




acetonu jako najprostszego ketonu
zapisuje wzory kwasu mrowkowego i
octowego, podaje ich nazwy
systematyczne, wlasciwosci

i zastosowania

omawia, na czym polega proces
fermentacji octowej

podaje przyktad kwasu thuszczowego
okresla, co to sa mydta i podaje sposob
ich otrzymywania

zapisuje dowolny przyktad reakcji
zmydlania

omawia metod¢ otrzymywania estrow,
podaje ich wiasciwosci i zastosowania
definiuje thuszcze jako specyficzny
rodzaj estrow

podaje, jakie wlasciwo$ci majg thuszcze i
jaka funkcje petniag w organizmie
czlowieka

dzieli thuszcze na proste i ztozone oraz
wymienia przyktady takich tluszczow
zapisuje wzor metyloaminy i okresla jej
wlasciwosci

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wlasciwosci

(proba Tollensa i proba Trommera)
wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonow

omawia metody otrzymywania ketonow
zapisuje wzory czterech pierwszych
kwasow karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich nazwy
systematyczne

zapisuje rownanie reakcji fermentacji
octowej jako jednej z metod
otrzymywania kwasu octowego
omawia wlasciwosci kwasow
mrowkowego i octowego (odczyn,
palno$é, reakcje z metalami, tlenkami
metali i zasadami); zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia zastosowania kwasu octowego
zapisuje wzory trzech kwasow
thuszczowych, podaje ich nazwy

i wyjasnia, dlaczego sg zaliczane do
wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydto sodowe (stearynian
sodu), bada jego wiasciwosci i zapisuje
réwnanie reakcji chemicznej

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzor ogdlny estru

zapisuje réwnanie reakcji
otrzymywania octanu etylu i omawia
warunki, w jakich zachodzi ta reakcja
chemiczna

przeprowadza reakcje¢ otrzymywania
octanu etylu i bada jego wlasciwosci
omawia miejsca wystgpowania

i zastosowania estrow

dzieli thuszcze ze wzglgdu na
pochodzenie i stan skupienia

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania thuszczow

podaje kryterium podziatu thuszczow na
proste i ztozone

oraz ich podzial

wyjasnia budowe czasteczek amin, ich

rownania reakcji chemicznych
porownuje wlasciwosci kwasow
karboksylowych zmieniajace si¢

w zalezno$ci od dtugosci tancucha
weglowego

wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
przeprowadza hydrolize octanu etylu
i zapisuje réwnanie reakcji
chemicznej

proponuje sposob otrzymywania estru
kwasu nieorganicznego, zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

przeprowadza reakcje¢ zmydlania
tluszezu i zapisuje rOwnanie reakcji
chemicznej

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
thiszczu

bada doswiadczalnie zasadowy odczyn
aniliny oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej

bada wlasciwosci amidow

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
acetamidu

bada do$wiadczalnie wlasciwosci
mocznika jako pochodnej kwasu
weglowego

przeprowadza reakcje¢ hydrolizy
mocznika i zapisuje rownanie tej reakcji
zapisuje réwnanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie
peptydowe w czasteczce powstalego
zwigzku chemicznego

fancucha weglowego, charakter grupy
weglowodorowej oraz liczbg grup
karboksylowych

poréwnuje wlasciwosci kwasow
nieorganicznych i karboksylowych na
wybranych przykladach

ocenia wptyw wigzania podwojnego

W czasteczce na wlasciwosci kwasow
thuszczowych

proponuje rézne metody
otrzymywania kwasow
karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
powstawania estréw réznymi
sposobami i podaje ich nazwy
systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym
Wzorze sumarycznym mogg mie¢ rézne
wzory strukturalne i nazwy

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
wykazujace nienasycony charakter
oleju roslinnego

udowadnia, ze aminy sg pochodnymi
zar6wno amoniaku, jak i weglowodorow
udowadnia na dowolnych przyktadach,
na czym polega rdéznica w rzedowosci
alkoholi i amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwos$ci amoniaku i amin
poréwnuje przebieg reakcji hydrolizy
acetamidu w $rodowisku kwasu
siarkowego(V1) i wodorotlenku sodu




rzedowo$¢ i nazewnictwo systematyczne
—  wyjasnia budowe czasteczek amidow
—  omawia wlasciwo$ci oraz zastosowania
amin i amidow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako jednej z metod otrzymywania alkenéw z fluorowcopochodnych,

— przedstawia metodg otrzymywania zwiagzkow magnezoorganicznych oraz ich wlasciwosci,

— przedstawia wlasciwosci fluorowcopochodnych weglowodoréw aromatycznych i zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji chemicznych,

— wyjasnia r6znice pomi¢dzy reakcja kondensacji i polikondensacji na przyktadzie poliamidow i poliuretanow.

4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
—  definiuje pojecia: Czynnos¢ optyczna, | —  Wwyjasnia pojgcia: czynnosc optyczna, — analizuje wzory strukturalne substancji | —  analizuje schemat i zasad¢ dziatania
chiralnosé, asymetryczny atom wegla, chiralnosé, asymetryczny atom wegla, pod katem czynnosci optycznej polarymetru
izomeria optyczna, enancjomery izomeria optyczna, enancjomery —  omawia sposoby otrzymywania i —  zapisuje wzory perspektywiczne i
— definiuje poj¢cia: hydroksykwasy, —  konstruuje model czgsteczki chiralnej wiasciwosci hydroksykwasow projekcyjne wybranych zwiazkéw
aminokwasy, biatka, weglowodany, -~ wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie, | —  wyjasnia, co to jest aspiryna chemicznych
reakcje charakterystyczne peptyzacja, denaturacja biatka, —  Dbada do$wiadczalnie glicyne —  oblicza liczbe stereoizomer6w na
—  zapisuje wzOr najprostszego fermentacja alkoholowa, fotosynteza, i wykazuje jej whasciwosci podstawie wzoru strukturalnego zwigzku
hydroksykwasu i podaje jego nazwe hydroliza amfoteryczne chemicznego
—  zapisuje wzor najprostszego —  wyja$nia, czym sg: reakcje biuretowa i —  zapisuje réwnania reakcji —  zapisuje rbwnania reakcji chemicznych
aminokwasu i podaje jego nazwe ksantoproteinowa powstawania di- i tripeptydéw z potwierdzajacych obecno$¢ grup
—  omawia role biatka w organizmie — wyjasnia pojecie dwufunkcyjne réznych aminokwaséw oraz funkcyjnych w hydroksykwasach
—  podaje sposob, w jaki mozna wykry¢ pochodne weglowodoréw zaznacza wigzania peptydowe —  wyja$nia poje¢cia diastereoizomery,
obecno$¢ biatka —  wymienia miejsca wystepowania oraz —  wyjasnia, co to sg aminokwasy mieszanina racemiczna
— dokonuje podzialu weglowodanéw zastosowania kwasow mlekowego i kwasowe, zasadowe i obojetne oraz — udowadnia wlasciwosci amfoteryczne
na proste i ztozone, podaje po salicylowego podaje odpowiednie przyktady aminokwasow oraz zapisuje
jednym przyktadzie kazdego z nich —  zapisuje réwnanie reakcji kondensacji —  wskazuje asymetryczne atomy wegla odpowiednie réwnania reakceji
(nazwa, wzOr sumaryczny) dwoéch czasteczek glicyny i wskazuje we wzorach zwigzkéw chemicznych chemicznych
—  omawia rolg weglowodanow w wigzanie peptydowe —  bada skfad pierwiastkowy biatek — analizuje tworzenie si¢ wiazan
organizmie cztowieka —  zapisuje wzor ogblny weglowodanow —  przeprowadza do$wiadczenia: peptydowych na wybranym
—  okresla wlasciwosci glukozy, oraz dzieli je na cukry proste, dwucukry koagulacji, peptyzacji oraz przykladzie
sacharozy, skrobi i celulozy oraz i wielocukry denaturacji bialek —  podaje przyklady aminokwasow
wymienia zrédla wystgpowania tych —  wie, ze glukoza jest aldehydem —  bada wplyw roznych czynnikow na biatkowych oraz ich skrocone nazwy
substancji w przyrodzie polihydroksylowym i wyja$nia tego bialko jaja trzyliterowe
—  zapisuje rownania reakcji konsekwencje, zapisuje wzér liniowy —  przeprowadza reakcje —  zapisuje rownanie reakcji
charakterystycznych glukozy i skrobi czasteczki glukozy charakterystyczne biatek powstawania tripeptydu, np. Ala-Gly-
—  omawia reakcje charakterystyczne —  bada skiad pierwiastkowy Ala, na podstawie znajomosci budowy
gIUkOZy W@glowodan()w tego zwiazku Chemicznego
— analizuje bialka jako zwiazki




wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy
w przyrodzie oraz zapisuje rOwnanie tej
reakcji chemicznej

zapisuje rownania reakcji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktow

wymienia réznice w budowie
czasteczek skrobi i celulozy

potrafi wykry¢ obecnos¢ skrobi w
badanej substancji

omawia miejsca wystepowania i
zastosowania sacharydow

bada wiasciwosci glukozy

i przeprowadza reakcje
charakterystyczne z jej udziatem
bada wtasciwosci sacharozy

i wykazuje, ze jej czasteczka nie
zawiera grupy aldehydowej
bada wtasciwosci skrobi
wyjasnia znaczenie biologiczne
sacharydoéw

wielkoczasteczkowe, opisuje ich
struktury

analizuje etapy syntezy biatka
projektuje doswiadczenie wykazujgce
wlasciwos$ci redukcyjne glukozy
do$wiadczalnie odréznia glukoze od
fruktozy

zapisuje i interpretuje wzory glukozy:
sumaryczny, liniowy i pier§cieniowy
zapisuje wzory taflowe i lancuchowe
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

—  zapisuje wzory taflowe sacharozy i
maltozy, wskazuje wigzanie
polacetalowe i wiazanie O-
glikozydowe

—  przeprowadza hydrolize sacharozy i
bada wiasciwosci redukujace
produktéw tej reakcji chemiczne;j

— analizuje wlasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek

— analizuje proces hydrolizy skrobi i
wykazuje ztozono$¢ tego procesu

—  proponuje do§wiadczenia umozliwiajace
wykrycie r6znych grup funkcyjnych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— analizuje r6znice miedzy konfiguracja wzgledna L i D oraz konfiguracja absolutng R i S,

— wyznacza konfiguracje D i L wybranych enancjomerow,

— stosuje reguty pierwszenstwa podstawnikow do wyznaczania konfiguracji absolutnej R i S,

— dokonuje podziatu monosacharydéw na izomery D i L,

— podaje przyktady izomeréw D i L monosacharydow,

— zapisuje nazwe glukozy uwzgledniajacg skrecalno$é, konfiguracje wzgledna i potozenie grupy hydroksylowej przy anomerycznym atomie wegla.
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