Przedmiotowe zasady oceniania z matematyKki
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1.
2.

10.

11.

Nauczyciel

Poziom nauczania
Program nauczania
(nazwa i numer)
Klasa

Tygodniowy wymiar godzin

Podrecznik

Dodatkowe pomoce

Zeszyt

Sprawdzanie wiedzy i
umiejetnosci (formy
sprawdzania, liczba prac

klasowych, kartkéwek)

Szczegdtowe kryteria oceniania

Mozliwos¢ uzyskania oceny

celujacej

Boziena Gromadzka
poziom podstawowy

Program nauczania matematyki w liceum ogdlnoksztatcgcym.
Zakres podstawowy 27/2020/2021
3E
3

Podrecznik do licedw i technikdéw. Klasa 3. Zakres podstawowy
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida
Zbidr zadarn do licedw i technikdw. Klasa 3. Zakres podstawowy
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida

Posiadania i prowadzeni zeszyt z wtasnymi

notatkami jako dokumentacji realizacji podstawy programowej
Zgodnie ze Statutem Szkoty.

W czasie zdalnej nauki: wybrane przez nauczyciela prace,
zadania domowe (sprawdzane online) .

Ocena moze by¢ wystawiona za kilka prac tqgcznie lub za jedng
prace obejmujgcqg wiekszy zakres materiatu..

kartkéwka, praca klasowa, odpowiedz ustna — formy
sprawdzania osiggniec edukacyjnych przewidzianych przez
nauczyciela .
Zgodnie ze Statutem Szkoty.

Ocene celujgcq (6) — otrzymuje uczen, ktory

a)wykazuje sie wiadomosciami oraz umiejetnosciami z zakresu
wymagan podstawy programowej i stosuje je do rozwigzania
zadan o bardzo wysokim stopniu ztozonosci,

b) samod_zielnie i twdrczo rozwija wtasne uzdolnienia, biegle
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami i umiejetnosciami w
rozwigzywaniu problemdw teoretycznych lub praktycznych,
proponuje rozwigzania nietypowe, wypowiada sie ustnie i
pisemnie w sposob jezykowo i terminologicznie poprawny

c) osigga sukcesy w konkursach,



12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

Mozliwosc¢ i forma poprawy
oceny niedostatecznej
Nieprzygotowanie do lekcji

Brak pracy domowej

Nieobecnos¢ na pracy klasowej

Informowanie rodzicéw o

wynikach nauczania

Zasady wystawiania ocen

$rédrocznych/koricoworocznych

Zapoznanie ucznidéw z
wymaganiami edukacyjnymi i

powyzszymi zasadami

Kazdg prace pisemnq (oprdcz kartkdwek) mozna poprawic do
dwdch tygodni po oddaniu prac sprawdzonych.

2 np.,

Uczen powinien znac i rozumiec tresci z pracy domowej.

Uczen przystepuje do pracy klasowej na warunkach okreslonych
w Statucie Szkoty.

Uczen, ktory unika pracy klasowej lub jej poprawy, nie
przychodzi w wyznaczone dni lub mimo obecnosci w szkole
odmawia napisania tej pracy, pisze w terminie uzgodnionym

Z nauczycielem

Na biezqco; dziennik elektroniczny, zebranie rodzicow.

Ocena srédroczna/ koricoworoczna uwzglednia fakt, ze
wszystkie prace klasowe sq napisane lub poprawione na co
najmniej pofowe punktow oraz obserwowany jest wzrost wiedzy
i umiejetnosci ucznia w ciggu pierwszego okresu /roku

szkolnego.

Na pierwszej lekcji nowego roku szkolnego.



WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. | nauczyciel Alfred Kopec
2. poOziom nauczania poziom rozszerzony
(2b, 2d, 2f, 3b)
3. | program nauczania | Program nauczania matematyki w W zestawie szkolnym
(nazwa i numer) liceum ogolnoksztatcgcym. Zakres 20g/2020/2021
rozszerzony.
4, klasa 2b, 2d, 2f, 3b
5. | tygodniowy wymiar | 2b (8), 2d (7), 2f (7), 3b (7)
godzin
6. | podrecznik Podrecznik do licedw i technikéw.
Klasa 2 i klasa 3. Zakres
rozszerzony.
Marcin Kurczab,
Elzbieta Kurczab,
Elzbieta Swida.
7. | dodatkowe pomoce | Zbior zadan do licedw i technikow. Klasa 2.Zakres rozszerzony.
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida.
Zbior zadan do licedw i technikow. Klasa 3 .Zakres rozszerzony.
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida.
Kalkulatory, tablice matematyczne.
8. | zeszyt Uczniowie muszg miec zeszyty w kratke ; ocenie podlegaja
prace domowe.
9. | sprawdzanie wiedzy | -Kartkdwki w miare potrzeby (zapowiadane oraz
i umiejetnosci niezapowiadane) ( 10 pkt.)
(formy sprawdzania, | -Sprawdziany po omoéwieniu dziatdw w podreczniku
liczba prac ( 20 pkt. )
klasowych, -Odpowiedzi ustne ( 2pkt. )
kartkowek) -Prace domowe ( 2pkt. )
-Praca dodatkowe ( 2pkt. )
-Aktywnos¢ ( rozwigzywanie zadan w czasie lekcji ) ( 1pkt. )
10. | szczegdtowe kryteria | Zgodnie z WZO.

oceniania

Ocena wystawiana jest na podstawie ocen punktowych.
Uczen moze otrzymac ocene celujacy za wykazanie sie
umiejetnosciami i wiedzg wykraczajacg poza wymagania
programowe ( poprzez konkursy i olimpiady ).
Zakwalifikowanie sie do pozaszkolnego etapu konkursu
matematycznego.




11. | mozliwosé i forma Kazdg prace pisemng mozna poprawi¢ do dwdch tygodni po
poprawy oceny oddaniu prac sprawdzonych.
niedostatecznej

12. | nieprzygotowanie Wszystkie klasy- 3 np. w semestrze
do lekgji

13. | brak pracy domowej | 0 punktdw na 2 punkty

14. | nieobecnos¢ na Kazda prace pisemng trzeba napisa¢ w ciggu dwdch tygodni po
pracy klasowej powrocie

15. | informowanie Zebrania rodzicow. Dziennik Librus.
rodzicow o
wynikach nauczania

16. | zasady wystawiania | Ocena semestralna jest wynikiem sumy punktéw uzyskanych
ocen semestralnych | na ocene wg WZ0. Ocena koricowo roczna jest sumg
/koncoworocznych/ | wszystkich punktéw uzyskanych w ciggu roku szkolnego.

17. | zapoznanie uczniow | Informowanie ucznidow na pierwszej lekcji o wymaganiach

z wymaganiami
edukacyjnymi i
powyzszymi
zasadami

edukacyjnych.




PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. | nauczyciel Monika Kwiatkowska
2. | Poziom nauczania Poziom rozszerzony
3. | Program nauczania (nazwa i Program nauczania matematyki w liceum
numer) ogoélnoksztatcgcym. Zakres rozszerzony.
24/2019/2020
4. | Klasa 1D1, 1D2
5. | Tygodniowy wymiar godzin 5
6. | Podrecznik Matematyka. Podrecznik do liceéw 1 technikow. Klasa
|. Zakres rozszerzony.
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. Oficyna Edukacyjna K.Pazdro
7. | Dodatkowe pomoce Matematyka. Zbior zadan do liceow i technikow. Klasa
|. Zakres rozszerzony.
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. Oficyna Edukacyjna K.Pazdro
8. | Zeszyt Obowigzek prowadzenia zeszytu przedmiotowego
9. | Sprawdzanie wiedzy i - prace klasowe, sprawdziany
umiejetnosci - kartkowki (zapowiedziane i niezapowiedziane)
- aktywnos$¢ na lekcji
- praca domowa
- prace dodatkowe
- odpowiedzi ustne
10. | Szczegodtowe kryteria Zgodnie ze Statutem Szkoty
oceniania
11. | Mozliwo$¢ uzyskania oceny Oceng celujacg moze uzyskac uczen, ktory:
celujace;j - rozwigzuje zadania o wysokim poziomie
trudnosci/ztozonosci
- rozwija wlasne uzdolnienia
- osigga sukcesy w konkursach
12. | Mozliwo$¢ i forma poprawy Prace klasowe i sprawdziany mozna poprawi¢ w
oceny niedostatecznej terminie do 2 tygodni od oddania prac (po
wczesniejszym ustaleniu terminu)
13. | Nieprzygotowanie do lekcji 4 np w ciaggu pdirocza
14. | Brak pracy domowej Zgloszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu
ocena niedostateczna
15. | Nieobecnos$¢ na pracy Zaliczenie w terminie ustalonym z nauczycielem
klasowej
16. | Informowanie rodzicow o Dziennik Librus, zebrania z rodzicami, spotkania
wynikach nauczania indywidualne
17. | Zasady wystawiania ocen W pierwszej kolejnosci brane beda pod uwage oceny

okresowych/koncoworocznych

uzyskane z prac klasowych, sprawdziandw, p6zniej z




kartkowek, na koncu pozostate. Uwzgledniany bedzie
takze postep ucznia w nauce.

18.

Zapoznanie uczniow z
wymaganiami edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

Na pierwszej lekcji organizacyjnej.




WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. | nauczyciel Monika Kwiatkowska
2. | Poziom nauczania Poziom podstawowy
3. | Program nauczania (nazwa i Program nauczania matematyki w liceum
numer) ogoblnoksztatcgcym. Zakres podstawowy.
23/2019/2020
4. | Klasa 1A
5. | Tygodniowy wymiar godzin 3
6. | Podrecznik Matematyka. Podrecznik do liceéw 1 technikow. Klasa
|. Zakres podstawowy.
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. Oficyna Edukacyjna K.Pazdro
7. | Dodatkowe pomoce Matematyka. Zbior zadan do liceow i technikow. Klasa
|. Zakres podstawowy.
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. Oficyna Edukacyjna K.Pazdro
8. | Zeszyt Obowiagzek prowadzenia zeszytu przedmiotowego
9. | Sprawdzanie wiedzy i - prace klasowe, sprawdziany
umiejetnosci - kartkowki (zapowiedziane i niezapowiedziane)
- aktywno$¢ na lekcji
- praca domowa
- prace dodatkowe
10. | Szczegodtowe kryteria oceniania | Zgodnie ze Statutem Szkoty
11. | Mozliwos¢ uzyskania oceny Oceng celujaca moze uzyskac uczen, ktory:
celujace;j - rozwigzuje zadania o wysokim poziomie
trudnos$ci/ztozonosci
- rozwija wlasne uzdolnienia
- osigga sukcesy w konkursach
12. | Mozliwo$¢ i forma poprawy Prace klasowe i sprawdziany mozna poprawi¢ w
oceny niedostatecznej terminie do 2 tygodni od oddania prac (po
wczesniejszym ustaleniu terminu)
13. | Nieprzygotowanie do lekcji 3 np w ciggu potrocza
14. | Brak pracy domowej Zgloszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu
ocena niedostateczna
15. | Nieobecnos$¢ na pracy klasowej | Zaliczenie w terminie ustalonym z nauczycielem
16. | Informowanie rodzicow o Dziennik Librus, zebrania z rodzicami, spotkania
wynikach nauczania indywidualne
17. | Zasady wystawiania ocen W pierwszej kolejnosci brane b¢dg pod uwage oceny

srédrocznych/koncoworocznych

uzyskane z prac klasowych, sprawdzianow, pozniej z
kartkowek, na koncu pozostate. Uwzgledniany bedzie
takze postep ucznia w nauce.




18.

Zapoznanie uczniow z
wymaganiami edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

Na pierwszej lekcji organizacyjnej.




PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI

W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. | Nauczyciel Monika Przerada
2. | Poziom nauczania podstawowy
3. | Program nauczania (nazwa i Matematyka. Solidnie od podstaw. Program nauczania w liceach
numer) i w technikach. Zakres podstawowy 19g/2020/2021
4. | Klasa 2A
5. | Tygodniowy wymiar godzin 3
6. | Podrecznik Matematyka. Podrecznik do licedw i technikéw. Klasa 2. Zakres
podstawowy. Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. K.Pazdro
7. | Dodatkowe pomoce Matematyka. Zbiér zadan do licedw i technikéw. Klasa 2. Zakres
podstawowy. Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. K. Pazdro, przyrzady geometryczne, kalkulator
8. | Zeszyt Uczniowie sg zobowigzani do posiadania i prowadzenia zeszytu
jako dokumentacji realizacji podstawy programowej, w zeszycie
sg zadania rozwigzywane w czasie lekcji i prace domowe, zeszyty
nie sg oceniane
9. | Sprawdzanie wiedzy i e prace klasowe
umiejetnosci o kartkéwki (zapowiedziane i niezapowiedziane)
e aktywnos¢ na lekcji
e praca domowa
e sprawdziany powtdrzeniowe i diagnozujgce
e odpowiedzi ustne udzielane w czasie zajec
e zadania przestane drogg elektroniczng
e testy on-line udostepnione na platformie
10. | Szczegotowe kryteria oceniania | Zgodnie ze Statutem Szkoty
11. | Mozliwosé i forma poprawy Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg by¢ zaliczone,
oceny niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w czasie
2 tygodni po oddaniu prac
12. | Nieprzygotowani do lekcji 3 nieprzygotowania w potroczu, niewykorzystane
nieprzygotowanie nie przechodzi na kolejne pétrocze
13. | Brak pracy domowej Zgtoszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu ocena
niedostateczna.
14. | Nieobecnos$é na pracy klasowej | Zgodnie ze Statutem Szkoty
15. | Informowanie rodzicéw o W dzienniku elektronicznym, na zebraniach; sprawdzone
wynikach nauczania i oceniane prace klasowe mogg by¢ zabierane do domu,
raporty z testow on-line
16. | Zasady wystawiania ocen Brane pod uwage s3: oceny, postepy ucznia, zaangazowanie,
srodrocznych aktywnos¢, praca zdalna (m.in. terminowos¢ wykonania zadan,
/koncoworocznych/ udziat w lekcjach)
17. | Zapoznanie uczniéw z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

wymaganiami edukacyjnymi
i powyzszymi zasadami

obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie
przedmiotowym, PZO dostepne na stronie internetowej szkoty




PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI

W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. | Nauczyciel Monika Przerada
2. | Poziom nauczania podstawowy
3. | Program nauczania (nazwa i Matematyka. Solidnie od podstaw. Program nauczania w liceach
numer) i w technikach. Zakres podstawowy 23/2020/2021
4. | Klasa 2A;
5. | Tygodniowy wymiar godzin 4
6. | Podrecznik Matematyka. Podrecznik do licedw i technikéw. Klasa Il. Zakres
podstawowy. Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. K.Pazdro
7. | Dodatkowe pomoce Matematyka. Zbiér zadan do licedw i technikdéw. Klasa Il. Zakres
podstawowy. Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. K. Pazdro, przyrzady geometryczne, kalkulator
8. | Zeszyt Uczniowie sg zobowigzani do posiadania i prowadzenia zeszytu
jako dokumentacji realizacji podstawy programowej, w zeszycie
sg zadania rozwigzywane w czasie lekcji i prace domowe, zeszyty
nie sg oceniane
9. | Sprawdzanie wiedzy i e prace klasowe
umiejetnosci o kartkéwki (zapowiedziane i niezapowiedziane)
e aktywnos¢ na lekcji
e praca domowa
e sprawdziany powtdrzeniowe i diagnozujgce
e odpowiedzi ustne udzielane w czasie zajec
e zadania przestane drogg elektroniczng
e testy on-line udostepnione na platformie
10. | Szczegotowe kryteria oceniania | Zgodnie ze Statutem Szkoty
11. | Mozliwosé i forma poprawy Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg by¢ zaliczone,
oceny niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w czasie
2 tygodni po oddaniu prac
12. | Nieprzygotowani do lekcji 3 nieprzygotowania (np.) w pétroczu
niewykorzystane nieprzygotowanie nie przechodzi na kolejne
potrocze
13. | Brak pracy domowej Zgtoszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu ocena
niedostateczna.
14. | Nieobecnos$é na pracy klasowej | Zgodnie ze Statutem Szkoty
15. | Informowanie rodzicéw o W dzienniku elektronicznym, na zebraniach; sprawdzone
wynikach nauczania i oceniane prace klasowe mogg by¢ zabierane do domu,
raporty z testow on-line
16. | Zasady wystawiania ocen Brane pod uwage s3: oceny, postepy ucznia, zaangazowanie,
srodrocznych aktywnos¢, praca zdalna (m.in. terminowos¢ wykonania zadan,
/koncoworocznych/ udziat w lekcjach)
17. | Zapoznanie uczniéw z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

wymaganiami edukacyjnymi
i powyzszymi zasadami

obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie
przedmiotowym, PZO dostepne na stronie internetowej szkoty




PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. | Nauczyciel Monika Przerada
2. | Poziom nauczania rozszerzony
3. | Program nauczania (nazwa i Matematyka. Solidnie od podstaw. Program nauczania
numer) w liceach i w technikach. Zakres rozszerzony 24/2020/2021
4. | Klasa 2Cy, 2Dy, 2D,
5. | Tygodniowy wymiar godzin 6
6. | Podrecznik Matematyka. Podrecznik do licedw i technikéw. Klasa Il. Zakres
rozszerzony. Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
wyd. K.Pazdro
7. | Dodatkowe pomoce Matematyka. Zbiér zadan do licedw i technikéw. Klasa II.
Zakres rozszerzony. Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta
Swida, wyd. K. Pazdro, przyrzady geometryczne, kalkulator
8. | Zeszyt Uczniowie sg zobowigzani do posiadania i prowadzenia zeszytu
jako dokumentacji realizacji podstawy programowej,
w zeszycie sg zadania rozwigzywane w czasie lekcji i prace
domowe, zeszyty nie sg oceniane
9. | Sprawdzanie wiedzy i e prace klasowe
umiejetnosci o kartkéwki (zapowiedziane i niezapowiedziane)
e aktywnosé na lekcji
e praca domowa
e sprawdziany powtdrzeniowe i diagnozujace
e odpowiedzi ustne udzielane w czasie zajeé
e zadania przestane drogg elektroniczng
e testy on-line udostepnione na platformie
10. | Szczegdtowe kryteria oceniania | Zgodnie ze Statutem Szkoty
11. | Mozliwos$é i forma poprawy Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg by¢ zaliczone,
oceny niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w czasie
2 tygodni po oddaniu prac
12. | Nieprzygotowani do lekgcji 5 nieprzygotowan (np.) w pétroczu
niewykorzystane nieprzygotowanie nie przechodzi na kolejne
potrocze
13. | Brak pracy domowej Zgtoszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu ocena
niedostateczna.
14. | Nieobecnos$¢ na pracy klasowej | Zgodnie ze Statutem Szkoty
15. | Informowanie rodzicow o W dzienniku elektronicznym, na zebraniach; sprawdzone
wynikach nauczania i oceniane prace klasowe mogg by¢ zabierane do domu,
raporty z testow on-line
16. | Zasady wystawiania ocen Brane pod uwage s3: oceny, postepy ucznia, zaangazowanie,
$rédrocznych aktywnos¢, praca zdalna (m.in. terminowos¢ wykonania zadan,
/koncoworocznych/ udziat w lekcjach)
17. | Zapoznanie uczniéw z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

wymaganiami edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie
przedmiotowym, PZO dostepne na stronie internetowej szkoty




WYMAGANIA EDUKACYIJNEZ MATEMATYKI

W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

wymaganiami edukacyjnymi i

powyzszymi zasadami

1. | Nauczyciel Janusz Sliwa
2. | Poziom nauczania poziom rozszerzony
& Program nauczania Program nauczania matematyki w liceum ogolnoksztatcqgcym. Zakres
(nazwa i numer) rozszerzony 24/2019/2020 i 27G/2019/2020
Klasa 1F, 2B1, 2F1, 3d
Tygodniowy wymiar godzin 1F(5), 2B1(6), 2F1(6), 3d(7)
Podrecznik Podrecznik do liceow i technikow. Klasa 1,2,3:. Zakres rozszerzony
Marcin Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida
7. | Dodatkowe pomoce Zbior zadan do liceow i technikéw. Klasa 1,2,3. Zakres rozszerzony.
Kalkulatory, tablice matematyczne.
Zeszyt Tak
Sprawdzanie wiedzy Sprawdziany (20pkt.)
1 umiejetnosci Kartkowki (10 pkt.) Odpowiedzi ustne (2 pkt).
Prace domowe (2 pkt). Zadania dodatkowe (2 pkt)
Aktywnosé w czasie lekeji (1 pkt).
W czasie zdalnej nauki: wybrane przez nauczyciela prace, zadania
domowe (sprawdzane online) .
10. | Szczegbélowe kryteria Punktowy system oceniania wg WZO
oceniania
11. | Mozliwos¢ uzyskania oceny Dodatkowe zadania o zwigkszonym stopniu trudnosci na lekcji i na
celujacej sprawdzianach. Zakwalifikowanie si¢ do pozaszkolnego etapu
konkursu matematycznego. Ocena wystawiana jest na podstawie
ocen punktowych lub przy uzyskaniu powyzej 99% do 100% punktow
wigcznie
12. | Mozliwos¢ 1 forma poprawy Kazdg prace pisemng (oprocz kartkowek) mozna poprawic¢ do dwoch
oceny niedostatecznej tygodni po oddaniu prac sprawdzonych.
13. | Nieprzygotowanie do lekcji 3np.,
14. | Brak pracy domowej 0 punktow na 2 mozliwych punktow
15. | Nieobecnos¢ na pracy Uczern przystepuje do pracy klasowej na warunkach okreslonych w
klasowej Statucie Szkoty. Uczen, ktory unika pracy klasowej lub jej poprawy,
nie przychodzi w wyznaczone dni lub mimo obecnosci w szkole
odmawia napisania tej pracy, utrzymuje 0 punktow.
16. | Informowanie rodzicéw o Dziennik elektroniczny, zebranie rodzicow.
wynikach nauczania
17. | Zasady wystawiania ocen Ocena srodroczna jest wynikiem sumy punktow uzyskanych w
érédrocznych przeliczeniu na oceng wg WZO. Ocena koricoworoczna jest sumq
T e T wszystkich punktow uzyskanych w ciggu roku szkolnego.
18. | Zapoznanie uczniow z Na pierwszej lekcji nowego roku szkolnego.




1 Nauczyciel Ewa Zagorska

2 Poziom nauczania rozszerzony

3 Program nauczania Matematyka. Program nauczania w liceum
ogdlnoksztatcgcym i technikum. Zakres
rozszerzony. Nauczanie dwujezyczne.

4 Klasa 2e

5 Tygodniowy wymiar 8

godzin

6 Podrecznik Podrecznik do licedw i technikdw. Klasa II. Zakres
rozszerzony. K.Pazdro

7 Dodatkowe pomoce Zbiér zadan wyd. K. Pazdro, kalkulator, przyrzady
geometryczne.

8 Zeszyt Uczed ma obowigzek prowadzenia zeszytu jako
dokumentacji realizacji podstawy programowe;j;
zeszyt nie jest oceniany.

9 Sprawdzanie wiedzy i Prace klasowe

umiejetnosci Kartkdwki (zapowiedziane i niezapowiedziane )
Aktywnosé na lekcji
Sprawdziany diagnozujgce
Praca domowa
Wykonywanie zadan na platformach
edukacyjnych, kartkdwki/Krzyzéwki/prace
domowe w jezyku angielskim.

1 Szczegdtowe kryteria zgodnie ze Statutem Szkoty

0 oceniania

1 Mozliwosé uzyskania Dodatkowe zadania o zwiekszonym stopniu

1 oceny celujacej trudnosci na lekcjach i na sprawdzianach.
Osiggniecia w konkursach matematycznych
pozaszkolnych.

1 Mozliwosé i forma Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg by¢

2 poprawy oceny zaliczone na ocene co najmniej dopuszczajaca,

niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w
czasie 2 tygodni po oddaniu prac.

1 Nieprzygotowanie do 5 nieprzygotowan (np.) w semestrze

3 lekcji

1 Brak pracy domowej Zgtoszenie np., po  wyczerpaniu  pieciu

4 nieprzygotowan wystawiana  jest ocena
niedostateczna

1 Nieobecno$¢ na pracy Zgodnie ze statutem szkoty

5 klasowej

1 Informowanie rodzicow W dzienniku elektronicznym, na zebraniach,

6 wynikach nauczania sprawdzone i ocenione prace mogg by¢ zabierane
do domu do wgladu rodzicéw lub na zebraniach.

1 Zasady wystawiania ocen Przy wystawianiu oceny brane sg pod uwage:

7 $rodkowo-rocznych i oceny czastkowe, postepy ucznia, zaangazowanie,

koricoworocznych aktywnos¢.

1 Zapoznanie ucznidw z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

8 wymaganiami obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie

edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

przedmiotowym. Przedmiotowe Zasady Oceniania
dostepne na stronie internetowej szkoty.




1 Nauczyciel Ewa Zagorska

2 Poziom nauczania rozszerzony

3 Program nauczania Matematyka. Program nauczania w liceum

ogolnoksztatcgcym i technikum. Zakres
rozszerzony. Nauczanie dwujezyczne.

4 Klasa 2el

5 Tygodniowy wymiar 6
godzin

6 Podrecznik Podrecznik do licedw i technikéw. Klasa Il. Zakres

rozszerzony. K.Pazdro

7 Dodatkowe pomoce Zbidr zadan wyd. K. Pazdro, kalkulator, przyrzady

geometryczne

8 Zeszyt UczeA ma obowigzek prowadzenia zeszytu jako

dokumentacji realizacji podstawy programowe;j;
zeszyt nie jest oceniany

9 Sprawdzanie wiedzy Prace klasowe
i umiejetnosci Kartkéwki (zapowiedziane i niezapowiedziane )

Aktywnos¢ na lekcji

Sprawdziany diagnozujgce i powtdrzeniowe

Praca domowa

Wykonywanie zadan na platformach
edukacyjnych, kartkowki/krzyzéwki/prace
domowe w jezyku angielskim

10 Szczegdtowe zgodnie ze Statutem Szkoty
kryteria oceniania

11 Mozliwosé Dodatkowe zadania o zwiekszonym stopniu
uzyskania oceny trudnosci na lekcjach i na sprawdzianach.
celujacej Osiagniecia w konkursach matematycznych

pozaszkolnych.

12 Mozliwosé¢ i forma Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg byc¢
poprawy oceny zaliczone na ocene co najmniej dopuszczajaca,
niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w

czasie 2 tygodni po oddaniu prac.

13 Nieprzygotowanie 5 nieprzygotowan (np.) w semestrze
do lekcji

14 Brak pracy domowej Zgtoszenie np., po  wyczerpaniu  pigciu

nieprzygotowan wystawiana  jest  ocena
niedostateczna

15 Nieobecnosé na Zgodnie ze statutem szkoty
pracy klasowej

16 Informowanie W dzienniku elektronicznym, na zebraniach,
rodzicow wynikach sprawdzone i ocenione prace mogg by¢ zabierane
nauczania do domu do wgladu rodzicow lub na zebraniach.

17 Zasady wystawiania Przy wystawianiu oceny brane sg pod uwage:
ocen érodkowo- oceny czastkowe, postepy ucznia, zaangazowanie,
rocznych i aktywnos¢.
koncoworocznych

18 Zapoznanie uczniow z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

wymaganiami
edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie
przedmiotowym. Przedmiotowe Zasady Oceniania
dostepne na stronie internetowej szkoty.




1 Nauczyciel Ewa Zagorska

2 Poziom nauczania rozszerzony

3 Program nauczania Matematyka. Program nauczania w liceum
ogdlnoksztatcgcym i technikum. Zakres
rozszerzony.

4 Klasa 1b

5 Tygodniowy wymiar 5

godzin

6 Podrecznik Podrecznik do liceéw i technikéw. Klasa I. Zakres
rozszerzony. K.Pazdro

7 Dodatkowe pomoce Zbiér zadan wyd. K. Pazdro, kalkulator, przyrzady
geometryczne.

8 Zeszyt Uczed ma obowigzek prowadzenia zeszytu jako
dokumentacji realizacji podstawy programowej;
zeszyt nie jest oceniany.

9 Sprawdzanie wiedzy i Prace klasowe

umiejetnosci Kartkdwki (zapowiedziane i niezapowiedziane )
Aktywnos¢ na lekcji
Sprawdziany diagnozujgce
Praca domowa
Wykonywanie zadan na platformach
edukacyjnych, kartkowki/Krzyzowki.

1 Szczegdtowe kryteria zgodnie ze Statutem Szkoty

0 oceniania

1 Mozliwos¢ uzyskania Dodatkowe zadania o zwiekszonym stopniu

1 oceny celujacej trudnosci na lekcjach i na sprawdzianach.
Osiggniecia w konkursach matematycznych
pozaszkolnych.

1 Mozliwosé i forma Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg by¢

2 poprawy oceny zaliczone na ocene co najmniej dopuszczajaca,

niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w
czasie 2 tygodni po oddaniu prac.

1 Nieprzygotowanie do 5 nieprzygotowan (np.) w semestrze

3 lekcji

1 Brak pracy domowej Zgtoszenie np., po  wyczerpaniu  pieciu

4 nieprzygotowan wystawiana  jest ocena
niedostateczna

1 Nieobecno$¢ na pracy Zgodnie ze statutem szkoty

5 klasowej

1 Informowanie rodzicow W dzienniku elektronicznym, na zebraniach,

6 wynikach nauczania sprawdzone i ocenione prace mogg by¢ zabierane
do domu do wglgdu rodzicéw lub na zebraniach.

1 Zasady wystawiania ocen Przy wystawianiu oceny brane sg pod uwage:

7 $rodkowo-rocznych i oceny czastkowe, postepy ucznia, zaangazowanie,

koricoworocznych aktywnos¢.

1 Zapoznanie ucznidw z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

8 wymaganiami obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie

edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

przedmiotowym. Przedmiotowe Zasady Oceniania
dostepne na stronie internetowej szkoty.




1 Nauczyciel Ewa Zagorska

2 Poziom nauczania rozszerzony

3 Program nauczania Matematyka. Program nauczania w liceum
ogdlnoksztatcgcym i technikum. Zakres
rozszerzony. Nauczanie dwujezyczne.

4 Klasa 1c

5 Tygodniowy wymiar 5

godzin

6 Podrecznik Podrecznik do liceéw i technikéw. Klasa I. Zakres
rozszerzony. K.Pazdro

7 Dodatkowe pomoce Zbiér zadan wyd. K. Pazdro, kalkulator, przyrzady
geometryczne.

8 Zeszyt Uczed ma obowigzek prowadzenia zeszytu jako
dokumentacji realizacji podstawy programowe;j;
zeszyt nie jest oceniany.

9 Sprawdzanie wiedzy i Prace klasowe

umiejetnosci Kartkdwki (zapowiedziane i niezapowiedziane )
Aktywnosé na lekcji
Sprawdziany diagnozujgce
Praca domowa
Wykonywanie zadan na platformach
edukacyjnych, kartkdwki/Krzyzowki/prace
domowe w jezyku angielskim.

1 Szczegdtowe kryteria zgodnie ze Statutem Szkoty

0 oceniania

1 Mozliwosé uzyskania Dodatkowe zadania o zwiekszonym stopniu

1 oceny celujacej trudnosci na lekcjach i na sprawdzianach.
Osiggniecia w konkursach matematycznych
pozaszkolnych.

1 Mozliwosé i forma Kazda praca klasowa i sprawdzian muszg by¢

2 poprawy oceny zaliczone na ocene co najmniej dopuszczajaca,

niedostatecznej poprawa oceny niedostatecznej musi sie odby¢ w
czasie 2 tygodni po oddaniu prac.

1 Nieprzygotowanie do 5 nieprzygotowan (np.) w semestrze

3 lekcji

1 Brak pracy domowej Zgtoszenie np., po  wyczerpaniu  pieciu

4 nieprzygotowan wystawiana  jest ocena
niedostateczna

1 Nieobecno$¢ na pracy Zgodnie ze statutem szkoty

5 klasowej

1 Informowanie rodzicow W dzienniku elektronicznym, na zebraniach,

6 wynikach nauczania sprawdzone i ocenione prace mogg by¢ zabierane
do domu do wgladu rodzicéw lub na zebraniach.

1 Zasady wystawiania ocen Przy wystawianiu oceny brane sg pod uwage:

7 $rodkowo-rocznych i oceny czastkowe, postepy ucznia, zaangazowanie,

koricoworocznych aktywnos¢.

1 Zapoznanie ucznidw z Informacja na pierwszych zajeciach z przedmiotu,

8 wymaganiami obowigzkowy zapis ucznia/uczennicy w zeszycie

edukacyjnymi i
powyzszymi zasadami

przedmiotowym. Przedmiotowe Zasady Oceniania
dostepne na stronie internetowej szkoty.




PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIAZ MATEMATYKI
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. nauczyciel Joanna Kordulasinska
2. poziom nauczania poziom podstawowy
3 program nauczania
' (nazwa i numer)
4, klasa 2a — nauczanie indywidualne
5. | tygodniowy wymiar godzin 2 godziny tygodniowo
Matematyka dla klasy Il — Zbiér Zadan i podrecznik — Marcin
6. podrecznik Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida, Oficyna Edukacyjna —
Krzysztof Pazdro — poziom podstawowy
7. dodatkowe pomoce
8. zeszyt Wymagany
.spra'w.dzanl,e 'W|edzy W semestrze odbedg sie zapowiedziane prace klasowe
i umiejetnosci (formy . . oL . ..
9. s po kazdym dziale. Na biezgco kartkéwki zapowiedziane
sprawdzania, liczba prac . . . ..
Klasowych, kartkéwek) i niezapowiedziane. Na kazdej lekcji sprawdzane sg prace domowe.
10. szczegé’fovye Ifryteria Zgodne z WZO.
oceniania
e s Uczen ma prawo poprawic ocene niedostateczng z klaséwki
mozliwosé i forma poprawy . . .
11. oceny niedostateczne; w ciggu dwdch tygodni.
Nie ma popraw kartkowek.
12. | nieprzygotowanie do lekgji Dwa w semestrze.
13. brak pracy domowej Ocena niedostateczna.
14. nieobecnosc n§ pracy Zaliczenie na najblizszych zajeciach lub na konsultacjach.
klasowej
15. mformgwame rOdZIC?W Poprzez dziennik elektroniczny i spotkania indywidualne.
o wynikach nauczania
Srednia wazona: Prace klasowe*6, Odpowiedz ustna *3,
Praca domowa *2, Kartkéwka *4, referat/projekt *4.
Decydujace znaczenie majg oceny z prac pisemnych, nastepnie sg
zasady wystawiania ocen oceny z prac domowych, kart pracy, pracy w grupie, za aktywnosc.
16. semestralnych Ocena $rédroczna/roczna nie opiera sie na Sredniej ocen, lecz na
/koricoworocznych opanowaniu wiedzy i umiejetnosci kluczowych dla nowej podstawy
programowe;j. Srednia wazona nie jest réwnoznaczna z ocena.
Uzyskanie oceny pozytywnej z przedmiotu jest uzaleznione od
stopnia opanowania podstawy programowe;.
zapoznanie ucznidéw
17. ¢ Wymaganiami Na pierwszej lekcji organizacyjnej

edukacyjnymi
i powyzszymi zasadami




PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z MATEMATYKI
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

1. nauczyciel Joanna Kordulasinska
2. poziom nauczania poziom rozszerzony
3 program nauczania
' (nazwa i numer)
4, klasa 2e — nauczanie indywidualne
5. | tygodniowy wymiar godzin 4 godzin tygodniowo
Matematyka dla klasy | — Zbiér Zadan i podrecznik — Marcin Kurczab,
Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
Oficyna Edukacyjna — Krzysztof Pazdro
. poziom podstawowy i rozszerzony
6. podrecznik Matematyka dla klasy Il — Zbiér Zadan i podrecznik — Marcin
Kurczab, Elzbieta Kurczab, Elzbieta Swida,
Oficyna Edukacyjna — Krzysztof Pazdro
poziom rozszerzony
7. dodatkowe pomoce
8. zeszyt Wymagany.
.spra.w.dzanl,e .W|edzy W semestrze odbedg sie zapowiedziane prace klasowe
i umiejetnosci (formy . . g o o
9. L po kazdym dziale. Na biezgco kartkéwki zapowiedziane
sprawdzania, liczba prac . Lo
Klasowych, kartkéwek) i niezapowiedziane.
10. szczegé’rowe Ifryteria Wedtug WZO.
oceniania
S g Uczen ma prawo poprawic¢ ocene niedostateczng
mozliwos¢ i forma poprawy L . . .
11. . . z klasowki, w ciggu dwéch tygodni.
oceny niedostatecznej . .
Nie ma popraw kartkowek.
12. | nieprzygotowanie do lekgcji 2 w semestrze.
13. brak pracy domowej Ocena niedostateczna
14. nieobecnosc n:':\ pracy Zaliczenie w ustalonym terminie
klasowej
15 informowanie rodzicéw Poprzez dziennik elektroniczny i spotkania indywidualne
' o wynikach nauczania podczas zebran.
Srednia wazona: Prace klasowe*6, Odpowiedz ustna *3,
Praca domowa *2, Kartkéwka *4
zasady wystawiania ocen Wszystkie prace klasowe powinny by¢ napisane na ocene
16. semestralnych pozytywng. Ocena semestralna/koricworoczna jest wystawiana na
/koncoworocznych podstawie Sredniej i postepdw ucznia.
Sytuacje nieprzewidziane w PSO podlegajg negocjacjom
z nauczycielem.
zapoznanie uczniéw
17. z Wymaganiami Na pierwszej lekcji organizacyjnej

edukacyjnymi
i powyzszymi zasadami




Przedmiotowe zasady oceniania — matematyka klasa 3F

Rok szkolny 2020/2021
1. nauczyciel Matgorzata Truszczynska
2. poziom nauczania rozszerzony
3. program nauczania Matematyka. Program nauczania w liceum ogéInoksztatcacym i technikum. Zakres
(nazwa i numer) rozszerzony 27/2020/2021
4. | klasa Klasa 3f
5. tygodniowy wymiar godzin | 6
6. podrecznik Podrecznik do liceéw i technikdw. Klasa Ill. Zakres rozszerzony. Wyd. K. Pazdro
7. dodatkowe pomoce Zbior zadan wyd. K. Pazdro, przyrzady geometryczne, kalkulator
8. | zeszyt *uczniowie sg zobowigzani do posiadania
i prowadzenia zeszytu,
*zeszyty nie sg oceniane,
*W zeszycie sg zadania rozwigzywane w czasie lekgji i prace domowe
9. | sprawdzanie wiedzy *Prace klasowe — co najmniej 2 w semestrze
| umiejetnosci *Kartkowki
*Odpowiedz ustna
*Aktywno$¢ na lekcii
*Praca domowa / oceniana przynajmniej raz w semestrze /
Sprawdziany powtdrzeniowe i diagnozujace / matury prébne / na poziomie
podstawowym i rozszerzonym
10. | szczegobtowe kryteria Ocena semestralna jest wystawiana na podstawie $redniej wazonej z
oceniania uwzglednieniem postepow ucznia. Kazdej ocenie przypisane sg wagi:
Prace klasowe - 3
Kartkowki i sprawdziany — 2 lub 1 w zalezno$ci od zakresu pracy
Odpowiedz ustna — 1
Praca na lekcji — 1
Ocena za plusy i minusy — 1
Praca domowa — 1
Ocena z matury prébnej nie jest wliczana do $redniej
11. | mozliwo$¢ i forma poprawy | poprawa oceny niedostatecznej z pracy klasowej w ciggu 2 tygodni po umowieniu
oceny niedostateczne; sie z nauczycielem , kazda praca klasowa i sprawdzian powtorzeniowy muszg by¢
zaliczone, mozliwe jest takze poprawianie kartkdwek
12. | nieprzygotowanie do lekcji | 5 nieprzygotowan w ciggu semestru
niewykorzystane nieprzygotowanie nie przechodzi na kolejny semestr.
13. | brak pracy domowe; zgtoszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu ocena niedostateczna
14. | nieobecno$¢ na pracy zgodnie ze statutem
klasowej
15. | informowanie rodzicow na zebraniach, w dzienniku elektronicznym, w zeszycie ucznia,
0 wynikach nauczania sprawdzone i ocenione prace pisemne mogq by¢ zabierane do domu
16. | zasady wystawiania ocen | w oparciu o $rednig wazong - jest ona wyliczona w dzienniku elektronicznym oraz
semestralnych po uwzglednieniu postepdw ucznia, ocena z | semestru jest brana pod uwage przy
/koricoworocznych wystawianiu oceny kofcoworocznej
17. | zapoznanie ucznidw z na pierwszych zajeciach z przedmiotu informuje o zasadach oceniania zawartych w
wymaganiami PZO i powtarzam w ciggu roku w miare potrzeby.
edukacyjnymi

| powyzszymi zasadami

Matgorzata Truszczyriska




Przedmiotowe zasady oceniania — matematyka klasa 3a

Rok szkolny 2020/2021

1. nauczyciel

Matgorzata Truszczyriska

2. poziom nauczania

podstawowy

3. program nauczania
(nazwa i numer)

Matematyka. Program nauczania w liceum ogélnoksztatcacym i technikum. Zakres
podstawowy 26/2020/2021

4. klasa

3a

5. tygodniowy wymiar godzin

4

6. podrecznik

Podrecznik do licedéw i technikdw. Klasa Ill. Zakres podstawowy. Wyd. K. Pazdro

7. dodatkowe pomoce

Zbior zadan wyd. K. Pazdro, przyrzady geometryczne, kalkulator

8. | zeszyt

uczniowie sg zobowigzani do posiadania i prowadzenia zeszytu,
zeszyty nie sg oceniane,
W zeszycie sq zadania rozwigzywane w czasie lekcji i prace domowe

9. | sprawdzanie wiedzy
| umiejetnosci

Prace klasowe — co najmniej 2 w semestrze

Kartkowki

Odpowiedz ustna

Aktywnos¢ na lekcji

Praca domowa / oceniana przynajmniej raz w semestrze /

Matury probne / ocena nie jest wliczana do Sredniej /

Sprawdziany powtérzeniowe i diagnozujace / matury prébne na poziomie
podstawowym /

10. | szczegobtowe kryteria
oceniania

Ocena semestralna jest wystawiana na podstawie $redniej wazonej z
uwzglednieniem postepdw ucznia. Kazdej ocenie przypisane sg wagi:
Prace klasowe - 3

Kartkowki i sprawdziany — 2 lub 1 w zalezno$ci od zakresu pracy
Odpowiedz ustna — 1

Praca na lekcji — 1

Ocena za plusy i minusy — 1

Praca domowa — 1

Ocena z matury prébnej nie jest wliczana do $redniej

11. | mozliwo$¢ i forma poprawy
oceny niedostateczne;

poprawa oceny niedostatecznej z pracy klasowej w ciggu 2 tygodni po umdwieniu
sie z nauczycielem , kazda praca klasowa i sprawdzian powtérzeniowy muszg by¢
zaliczone, mozliwe jest takze poprawianie kartkdwek

12. | nieprzygotowanie do lekcji

3 nieprzygotowania w ciggu semestru
niewykorzystane nieprzygotowanie nie przechodzi na kolejny semestr.

13. | brak pracy domowe;

zgtoszenie nieprzygotowania, po wyczerpaniu limitu ocena niedostateczna

14. | nieobecno$¢ na pracy
klasowej

zgodnie ze statutem

15. | informowanie rodzicow
0 wynikach nauczania

na zebraniach, w dzienniku elektronicznym, w zeszycie ucznia
sprawdzone i ocenione prace pisemne mogq by¢ zabierane do domu

16. | zasady wystawiania ocen

w oparciu o $rednig wazonag - jest ona wyliczona w dzienniku elektronicznym, ocena

semestralnych z | semestru jest brana pod uwage przy wystawianiu oceny koricoworocznej
/koricoworocznych

17. | zapoznanie ucznidw z na pierwszych zajeciach z przedmiotu informuje o zasadach oceniania zawartych w
wymaganiami PZO i powtarzam w ciggu roku w miare potrzeby,.
edukacyjnymi

| powyzszymi zasadami

Matgorzata Truszczynska




Dla uczniow 3-letniego liceum ogolnoksztalcacego

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY KL. 1
(zakres podstawowy)

1. Wprowadzenie do matematyki. Pojecia podstawowe
Tematyka zajec:

e Zdanie. Zaprzeczenie zdania

e Zbiér. Dziatania na zbiorach

e Zbiory liczbowe. OS$ liczbowa

e Rozwigzywanie prostych réwnan

e Przedziaty

e Rozwigzywanie prostych nieréwnosci
e Zdanie z kwantyfikatorem

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— umie okresli¢ wartos¢
logiczng zdania prostego;
—zna takie pojecia, jak: zbior
pusty, zbiory rowne, podzbidr
zbioru;

—zna symbolike
matematyczng dotyczaca
zbiorow

(e, g, u,N,— C,z);

— potrafi podaé przyktady
zbioréw (w tym przyktady
zbioréw skonczonych oraz
nieskoniczonych);

—zna definicje sumy, iloczynu,
réznicy zbiorow;

— potrafi rozrdzniac liczby
naturalne, catkowite,
wymierne, niewymierne;

— potrafi przedstawic liczbe
wymierng w postaci utamka
zwyktego i w postaci

Uczen:
— potrafi okreslac relacje
pomiedzy zbiorami (réwnos¢
zbioréw, zawieranie sie
zbioréw, roztgcznosé
zbiorow);
— potrafi okresli¢ relacje
pomiedzy elementem i
zbiorem;
— potrafi wyznaczy¢ sume,
réznice oraz cze$¢ wspdlng
podzbioréw zbioru liczb
rzeczywistych: N, C, NW, W;
—umie zamieni¢ utamek o
rozwinieciu dziesietnym
nieskoriczonym okresowym
na utamek zwykty;

— potrafi wyznaczy¢

sume, roznice oraz

czes¢ wspdlng

przedziatéw;

— potrafi okresli¢

dziedzine réwnania;

Uczen:

—rozumie budowe

twierdzenia matematycznego;
potrafi wskazac

jego zatozenie i teze;

— potrafi zbudowad

twierdzenie odwrotne do
danego oraz oceni¢ prawdziwosé
twierdzenia prostego i
odwrotnego;

— potrafi sprawnie postugiwac sie
symbolikg matematyczna
dotyczacg zbiordw;

—zna pojecie dopetnienia zbioru i
potrafi zastosowac je w
dziataniach na zbiorach;

— potrafi podaé przyktad
réwnania sprzecznego oraz
réwnania tozsamosciowego

— potrafi podaé przyktad
réwnania sprzecznego oraz
rownania tozsamosciowego;

Uczen:

— potrafi podaé przyktady
zbioréow A i B, jesli dana jest
suma AU B, iloczyn AN B
albo réznica A-B;

— potrafi przeprowadzic¢
proste dowody, w tym
dowody ,,nie wprost”,
dotyczace wtasnosci liczb
rzeczywistych;

— potrafi oceniac¢ wartosci
logiczne zdan, w ktérych
wystepujg zaleznosci
pomiedzy podzbiorami
zbioru R;

— potrafi wskaza¢ przyktad
nieréwnosci sprzecznej oraz
nierdwnosci
tozsamosciowe;j;

— potrafi ocenic¢ wartos¢
logiczng zdania

z kwantyfikatorem;

Uczen:

— potrafi stosowac
dziatania na zbiorach do
whnioskowania na temat
wtasnosci tych zbiorow;
— potrafi okresli¢
dziedzine i

zbiér elementéw
spetniajgcych réwnanie z
jedng niewiadomg,
zawierajgce wyrazenia
wymierne lub pierwiastek
stopnia drugiego.



yanus
Pływające pole tekstowe
Dla uczniów 3-letniego liceum ogólnokształcącego



rozwiniecia dziesietnego;
— potrafi zaznaczac¢ liczby
wymierne na osi liczbowej;
—rozumie pojecie
przedziatu, rozpoznaje
przedziaty ograniczone i
nieograniczone; — potrafi
zapisac za pomocg
przedziatéw zbiory opisane
nierdwnosciami;
— potrafi zaznaczy¢ na osi
liczbowej podany przedziat
liczbowy;
— wie, co to jest rownanie
(nieréwnosé) z jedng
niewiadomg;
—zna definicje rozwigzania
rownania (nieréwnosci) z
jedng niewiadomg;
— wie, jakie rownanie
nazywamy réwnaniem
sprzecznym, a jakie
rownaniem
tozsamosciowym;
— wie, jakg nieréwnosé
nazywamy sprzeczna,
a jaka nieréwnoscia
tozsamosciowa.

— potrafi wskaza¢ przyktad
nieréwnosci sprzecznej oraz
nieréwnosci tozsamosciowej; —
rozumie zwrot ,dla kazdego x
....... " oraz ,istnieje takie x, ze
....... " i potrafi stosowac te
zwroty w budowaniu zdan
logicznych;

2. Dziatania w zbiorach liczbowych
Tematyka zaje¢:

® Zbiér liczb naturalnych e Zbior liczb catkowitych

e Zbior liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych
* Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych




* Rozwigzywanie réwnan — metoda réwnan rdwnowaznych

* Rozwigzywanie nierdwnosci — metoda nieréwnosci réwnowaznych

e Procenty
e Punkty procentowe

e Wartos¢ bezwzgledna. Proste réwnania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng
e Przyblizenia, btad bezwzgledny i btagd wzgledny, szacowanie

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi wskazac liczby
pierwsze i liczby ztozone;

— zna i potrafi stosowacé cechy
podzielnosci liczb naturalnych
(przez2,3,4,5,6, 8,9, 10);

— potrafi roztozy¢ liczbe
naturalng na czynniki
pierwsze;

— potrafi wykona¢ dzielenie z
resztg w zbiorze liczb
naturalnych;

— zna definicje liczby
catkowite]j parzystej oraz
nieparzystej;

— potrafi sprawnie wykonywa¢é
dziatania na utamkach
zwyktych i na utamkach
dziesietnych;

— zna i stosuje w obliczeniach
kolejnos¢ dziatan i prawa
dziatarh w zbiorze liczb

Uczen:

— potrafi wyznaczy¢
najwiekszy wspodlny dzielnik

i najmniejszg wspdlng
wielokrotnos¢ liczb
naturalnych;

— zna wiasnos$é proporcji i
potrafi stosowac jg do
rozwigzywania réwnan
zawierajacych proporcje;

— potrafi postugiwac sie
procentem w prostych
zadaniach tekstowych (w tym
wzrosty i spadki cen, podatki,
— kredyty i lokaty);

— potrafi odczytywac dane
przedstawione w tabeli lub na
diagramie i przeprowadzac
analize procentowg
przedstawionych danych;

— umie zapisac i obliczy¢
odlegtosé na osi liczbowej

Uczen:
—zna i stosuje w obliczeniach
zaleznos¢ dotyczaca liczb
naturalnych réznych od zera:
NWD(a, b) - NWW(a, b) =
a- b;
— potrafi wymienié elementy
zbioru zapisanego
symbolicznie;
— umie podac czes¢ catkowity
kazdej liczby rzeczywistej i
cze$¢ utamkowa liczby
wymiernej;
- wie, kiedy dwa réwnania
(dwie nieréwnosci) sg
rownowazne i potrafi wskazaé
réwnania (nieréwnosci)
rownowazne;
— potrafi rozwigzad proste
réwnania wymierne typu

2 1 ~ x-=5
x+7 4 x-2

Uczen:

— potrafi podac zapis
symboliczny wybranych liczb,
np. liczby parzystej, liczby
nieparzystej, liczby podzielnej
przez danag liczbe catkowitg,
wielokrotnosci danej liczby;
zapis liczby, ktéra w wyniku
dzielenia przez dang liczbe
naturalng daje wskazang
reszte;

— potrafi zapisa¢ symbolicznie
zbiér na podstawie informacji
o jego elementach;

— potrafi wykazac podzielnos¢
liczb catkowitych, zapisanych
symbolicznie;

— potrafi na podstawie zbioru
rozwigzan nieréwnosci z
wartoscig bezwzgledng
zapisac te nieréwnos¢;

— potrafi oszacowad wartos¢

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci, dotyczace
wtasnosci liczb rzeczywistych;
— potrafi wykonaé dzielenie z
resztg w zbiorze liczb
catkowitych ujemnych;
potrafi rozwigzac réwnania z
wartoscig bezwzgledng typu:
vl + 2| = 0.




rzeczywistych;

— potrafi porownywac liczby
rzeczywiste;

— zna twierdzenia pozwalajace
przeksztatca¢ w sposdb
rownowazny rownania i
nierownosci;

— potrafi rozwigzywac
réownania z jedng niewiadoma
metoda réwnan
rownowaznych;

— potrafi rozwigzywac
nieréwnosci z jedng
niewiadomg metoda
nieréwnosci réwnowaznych;
— potrafi obliczy¢ procent
danej liczby, a takze
wyznaczy¢ liczbe, gdy dany
jest jej procent;

— potrafi obliczyé¢, jakim
procentem danej liczby jest
druga dana liczba;

— potrafi okresli¢, oile procent
dana wielkos¢ jest wieksza
(mniejsza) od innej wielkosci;
— rozumie pojecie punktu
procentowego i potrafi sie nim
postugiwag;

— potrafi odczytywacé dane w
postaci tabel i diagramoéw, a
takze przedstawiac dane

w postaci diagramoéw
procentowych;

miedzy dwoma dowolnymi
punktami;

— rozumie zmiany bankowych
stop procentowych i umie
wyrazac je w punktach
procentowych (oraz
bazowych);

— potrafi zaznaczy¢ na osi
liczbowej zbiory opisane za
pomocg rownan i nieréwnosci

z wartoscig bezwzgledng typu:

|[x—a|=b,
|x—a|<b,|x—a|>b,|x—a
|<b,|x—al|>b

liczby niewymiernej.




— zna definicje wartosci
bezwzglednej liczby
geometryczng;

— potrafi obliczy¢ wartos¢
bezwzgledna liczby;

— potrafi wyznaczy¢
przyblizenie dziesietne liczby
rzeczywistej z zagdang
doktadnoscig;

— potrafi obliczy¢ btad
bezwzgledny i btad wzgledny
danego przyblizenia;

— potrafi obliczy¢ btad
procentowy przyblizenia;

— potrafi szacowad wartosci
wyrazen.

3. Wyrazenia algebraiczne

Tematyka zajec:

e Potega o wyktadniku naturalnym

e Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej
¢ Dziatania na wyrazeniach algebraicznych

e Wzory skréconego mnozenia

e Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym
e Potega o wyktadniku wymiernym

e Potega o wyktadniku rzeczywistym

e Dowodzenie twierdzen

e QOkreslenie logarytmu

e Zastosowanie logarytmow




e Przeksztatcanie wzorow
¢ Srednie

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi wykonywa¢ dziatania
na potegach o wyktadniku
naturalnym, catkowitym

i wymiernym;

— zna prawa dziatan na
potegach o wykfadnikach
wymiernych i stosuje je w
obliczeniach;

— sprawnie sprowadza
wyrazenia algebraiczne do
najprostszej postaci i oblicza
ich wartosci dla podanych
wartosci zmiennych;

— potrafi sprawnie postugiwac
sie wzorami skréconego
mnozenia:

(a—b)*~a*-2ab + b*
(a+b)’~a*+2ab+ b’
a’-b’=(a—-b)(a+b)

i sprawnie wykonuje dziatania
na wyrazeniach, ktore
zawierajg wymienione wzory
skroconego mnozenia;

— zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego z liczby
nieujemne;j i potrafi stosowac
prawa dziatan na
pierwiastkach w obliczeniach;

Uczen:

— potrafi zapisaé liczbe w
notacji wyktadniczej;

— potrafi wylacza¢ wspdlny
czynnik z réznych wyrazen;

— potrafi usuwac
niewymiernos¢ z mianownika
utamka, stosujgc wzér
skréoconego mnozenia (réznice
kwadratéow dwdch wyrazen);
— potrafi dowodzi¢ proste
twierdzenia;

— sprawnie przeksztatca wzory
matematyczne, fizyczne i
chemiczne;

Uczen:

— sprawnie przeksztatca
wyrazenia algebraiczne
zawierajace potegi i
pierwiastki;

—— sprawnie zamienia
pierwiastki arytmetyczne na
potegi o wyktadniku
wymiernym i odwrotnie;

— potrafi wytgcza¢ wspdlng
potege poza nawias;

—zna i potrafi stosowac
wtasnosci logarytmow

w obliczeniach;

— stosuje $rednig
arytmetyczng, srednig wazong
i Srednig geometryczng w
zadaniach tekstowych.

Uczen:

— umie sprawnie wykonywac
dziatania na potegach

o wykfadniku rzeczywistym;
— potrafi roztozy¢ wyrazenia
na czynniki metoda
grupowania wyrazow lub za
pomocg wzordéw skréconego
mnozenia;

— potrafi oszacowaé wartos¢
potegi o wyktadniku
rzeczywistym;

— potrafi dowodzi¢
twierdzenia, postugujac sie
dowodem wprost;

— potrafi dowodzi¢
twierdzenia, postugujac sie
dowodem nie wprost;

Uczen:

— potrafi sprawnie dziataé¢ na
wyrazeniach zawierajgcych
potegi i pierwiastki

z zastosowaniem wzordéw
skroconego mnozenia;

— potrafi sprawnie rozktadac
wyrazenia zawierajace potegi i
pierwiastki na czynniki,
stosujac jednoczesnie wzory
skréoconego mnozenia i
metode grupowania wyrazéw;
— potrafi wykorzystac pojecie
logarytmu (a takze cechy i
mantysy logarytmu
dziesietnego) w zadaniach
praktycznych.




— potrafi oblicza¢ pierwiastki
stopnia nieparzystego z liczb
ujemnych;

— zna definicje logarytmui
potrafi obliczaé logarytmy
bezposrednio z definicji;

— zna pojecie Sredniej
arytmetycznej, sredniej
wazonej i Sredniej
geometrycznej liczb oraz
potrafi obliczy¢ te srednie dla
podanych liczb.

4. Geometria ptaska — pojecia wstepne

Tematyka zajec:

e Punkt, prosta, odcinek, potprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona
e Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegtos¢ punktu od prostej, odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi, symetralna

odcinka, dwusieczna kata

e Dwie proste przeciete trzecig prosta

e Twierdzenie Talesa
e Okragikoto
e Katyikota

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna figury podstawowe
(punkt, prosta, ptaszczyzna,
przestrzen) i potrafi zapisac
relacje miedzy nimi;

Uczen:

— umie wykorzystywac
wiasnosci katéw przylegtych i
wierzchotkowych do
rozwigzywania prostych

Uczen:

— potrafi zapisaé miare
stopniowa kata, uzywajac
minut i sekund;

— wie, co to jest kat dopisany

Uczen:

— potrafi udowodni¢
twierdzenie dotyczace sumy
miar katéw w tréjkacie
(czworokacie);

— Uczen:

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace




— zna pojecie figury wypuktej i
wklestej; potrafi podaé
przyktady takich figur;

— zna pojecie figury
ograniczonej i figury
nieograniczonej, potrafi podaé
przyktady takich figur;

— umie okresli¢ potozenie
prostych na pfaszczyznie;

— rozumie pojecie odlegtosci,
umie wyznaczy¢ odlegtosé
dwéch punktéw, punktu od
prostej, dwdch prostych
rownolegtych;

— zna okreslenie kata i podziat
katéw ze wzgledu naich
miare;

— zna pojecie katow
przylegtych i katow
wierzchotkowych;

— zna pojecie dwusiecznej
kata i symetralnej odcinka;

— umie skonstruowadé
dwusieczng danego kata

i symetralng danego odcinka;
— zna witasnosci katow
utworzonych miedzy dwiema
prostymi rownolegtymi,

— przecietymi trzecig prostg;
— zna twierdzenie Talesa;

— zna twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa;

zadan;

— potrafi zastosowad
witasnosé dwusiecznej kata
oraz symetralnej odcinka

W rozwigzywaniu prostych
zadan,

— potrafi uzasadni¢
réwnolegtos¢ dwdch prostych,
znajdujac réwne katy
odpowiadajace;

— potrafi stosowac
twierdzenie Talesa do
podziatu odcinka w danym
stosunku, do konstrukgji
odcinka o danej dtugosci, do
obliczania dtugosci odcinka w
prostych zadaniach;

— potrafi stosowac
twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Talesa do
uzasadnienia réwnolegtosci
odpowiednich odcinkdéw lub
prostych;

— potrafi stosowac wnioski z
twierdzenia Talesa w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— potrafi wykorzystywac
twierdzenie o stycznej do
okregu przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

— Potrafi stosowacd
twierdzenie o odcinkach

do okregu; zna twierdzenie o
katach wpisanym i dopisanym
do okregu, opartych na tym
samym tuku;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace okregdw, stycznych,
katow srodkowych, wpisanych
i dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;.

— potrafi skonstruowadé
styczng do okregu,
przechodzacg przez punkt
lezacy w odlegtosci wiekszej
od $rodka okregu niz dtugos¢
promienia okregu; potrafi
skonstruowac styczng do
okregu przechodzacg przez
punkt lezgcy na okregu;

— potrafi rozwigzywac zadania
ztozone, wymagajgce
wykorzystania réwnoczesnie
kilku poznanych wtasnosci.

odcinkow, prostych,
potprostych, katdw i kot,

w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

— zna i potrafi udowodnic
twierdzenie o dwusiecznych
katow przylegtych;

— umie udowodni¢
twierdzenia o katach
srodkowych i wpisanych w
koto;

— umie udowodnic
twierdzenie o kacie
dopisanym do okregu;

— umie udowodni¢ wiasnosci
figur geometrycznych w
oparciu o poznane
twierdzenia.




Talesa stycznych w rozwigzywaniu
— zna definicje kota i okregu, prostych zadan;

poprawnie postuguje sie — Umie zastosowac
terminami: promien, srodek twierdzenia dotyczace katéw
okregu, cieciwa, srednica, tuk | wpisanych i sSrodkowych
okregu; przy rozwigzywaniu prostych
— potrafi okresli¢ wzajemne zadan.

potozenie prostej i okregu;
—zna definicje stycznej do
okregu;

- —zna twierdzenie o stycznej
do okregu;

— zna twierdzenie o odcinkach
stycznych;

— umie okresli¢ wzajemne
potozenie dwdch okregow;

— postuguje sie terminami: kat
wpisany w koto, kat sSrodkowy
kota; zna twierdzenia
dotyczace katéw wpisanych i
Srodkowych;

5. Geometria ptaska — tréjkaty

Tematyka zajec:

e Podziat trojkatéw. Suma katdw w tréjkacie. Nieréwnosé trojkata. Odcinek tgczacy srodki dwdch bokdéw w tréjkacie
e Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

o Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie

e Symetralne bokow tréjkata. Okrag opisany na tréjkacie

e Dwusieczne katéw trojkata. Okrag wpisany w trojkat

e Przystawanie tréjkatow

e Podobienstwo tréjkatéw




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna podziat tréjkatow ze
wzgledu na boki i katy;

— wie, ile wynosi suma miar
katéw w trojkacie

i w czworokacie;

— zna warunek na dtugos¢
odcinkow, z ktérych mozna
zbudowad tréjkat;

— zna twierdzenie dotyczace
odcinka taczacego srodki
dwéch bokdéw tréjkata;

— zna twierdzenie Pitagorasa i
umie je zastosowaé w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Pitagorasa i
wykorzystuje je do
sprawdzenia, czy dany tréjkat
jest prostokatny;

— umie narysowac wysokosci
w trojkacie i wie, ze wysokosci
(lub ich przedtuzenia)
przecinajg sie w jednym
punkcie;

——znatwierdzenie o
Srodkowych w tréjkacie;

— zna pojecie Srodka ciezkosci
tréjkata;

Uczen:

— umie zastosowac
twierdzenie dotyczace odcinka
taczgcego srodki dwéch
bokdéw tréjkata w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— umie okresli¢ na podstawie
dtugosci bokéw trojkata, czy
tréjkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

— umie zastosowac
twierdzenie o Srodkowych w
tréjkacie przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

—zna i stosuje przy
rozwigzywaniu prostych zadan
wtasnosci tréjkata
réwnobocznego: dtugosc
wysokosci w zaleznosci od
dtugosci boku, dtugos¢
promienia okregu opisanego
na tym tréjkacie, dtugosc
promienia okregu wpisanego
w ten tréjkat;

—zna i stosuje wtasnosci
tréjkata prostokatnego: suma
miar katow ostrych tréjkata,
dtugosc wysokosci w tréjkacie
prostokgtnym
réwnoramiennym w

Uczen:

— zna zaleznosci miedzy
bokami w trojkacie
(nieréwnosci trojkata) i
stosuje je przy rozwigzywaniu
zadan;

— zna i umie zastosowaé w
zadaniach wtasnos¢ wysokosci
w tréjkacie prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatng;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace okregdéw wpisanych
w trojkat i okregéw opisanych
na tréjkacie;

— potrafi stosowac cechy
podobienstwa tréjkatow do
rozwigzania zadan z wykorzys-
taniem innych, wczesniej
poznanych wtasnosci;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace tréjkatow, z
zastosowaniem poznanych do
tej pory twierdzen.

Uczen:

— potrafi udowodnié
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki bokéw w
tréjkacie;

— potrafi obliczy¢ dtugosé
promienia okregu wpisanego
w trojkat réwnoramienny i
dtugos¢ promienia okregu
opisanego na tréjkacie
rownoramiennym, majgc dane
dtugosci bokdw tréjkata;

— potrafi udowodni¢ proste
wtasnosci tréjkatow,
wykorzystujgc cechy
przystawania tréjkatow;

— potrafi uzasadni¢, ze
symetralna odcinka jest
zbiorem punktéw ptaszczyzny
rownoodlegtych od koricow
odcinka;

— potrafi uzasadnié, ze kazdy
punkt nalezacy do
dwusiecznej kata lezy w
rownej odlegtosci od ramion
tego kata;

— potrafi udowodni¢
twierdzenie o symetralnych
bokéw i twierdzenie o
dwusiecznych katéw

w trojkacie;

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczacych
tréjkatow, z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

— potrafi udowodnié
twierdzenie o srodkowych
w trojkacie;

— potrafi udowodnié
twierdzenie dotyczace
wysokosci w tréjkacie
prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatna.




symetralnych bokéw

w tréjkacie;

— wie, ze punkt przeciecia
symetralnych bokdéw tréjkata
jest srodkiem okregu
opisanego na trojkacie i
potrafi skonstruowac ten
okrag;

— zna twierdzenie o
dwusiecznych katow

w tréjkacie;

— wie, ze punkt przeciecia sie
dwusiecznych katéw w
tréjkacie jest srodkiem okregu
wpisanego w ten tréjkat i
potrafi skonstruowac ten
okrag;

—zna wifasnosci tréjkata
rownobocznego: dtugosc
wysokosci w zaleznosci od
dtugosci boku, dtugosc
promienia okregu opisanego
na tym tréjkacie, dtugosc
promienia okregu wpisanego
w ten trojkat;

- —zna wtasnosci tréjkata
prostokatnego: suma miar
katéw ostrych tréjkata,
dtugosc wysokosci w tréjkacie
prostokatnym
rownoramiennym w
zaleznosci od dtugosci
przyprostokatnej; dtugosé

zaleznosci od dtugosci
przyprostokatnej; dtugosc
promienia okregu opisanego
na tréjkacie i dtugosc
promienia okregu wpisanego
w tréjkat w zaleznosci od
dtugosci bokdw trojkata,
zaleznos¢ miedzy dtugoscia
srodkowej poprowadzonej

z wierzchotka kata prostego
a dtugoscia
przeciwprostokatnej;

— zna podstawowe wiasnosci
tréjkata réwnoramiennego i
stosuje je przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

—umie obliczy¢ skale
podobienstwa tréjkatow
podobnych.

— umie udowodnié
twierdzenie o odcinkach
stycznych;




promienia okregu opisanego
na tréjkacie i dtugosc
promienia okregu wpisanego
w tréjkat w zaleznosci od
dtugosci bokdéw tréjkata,
zaleznos¢ miedzy dtugoscia
srodkowej poprowadzonej

z wierzchotka kata prostego
a dtugoscia
przeciwprostokatnej;

— zna podstawowe wtasnosci
tréjkata réwnoramiennego;
— zna trzy cechy przystawania
tréojkatéw i potrafi je
zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna cechy podobienstwa
tréjkatéw; potrafi je stosowac
do rozpoznawania tréjkatow
podobnych i przy
rozwigzaniach prostych zadan;

6. Trygonometria kata wypuktego

Tematyka zajec:

e QOkreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w trdjkacie prostokgtnym
e Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla kagtéw 30°, 45°, 60°
¢ Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata wypuktego

Podstawowe tozsamosci trygonometryczne



e Wybrane wzory redukcyjne

e Trygonometria — zadania rézne

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

Uczen:

— potrafi obliczyé wartosci
funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w tréjkacie
prostokatnym o danych
dtugosciach bokdw;

— potrafi korzystac z
przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca
kalkulatora);

— zna definicje sinusa,
cosinusa, tangensa

i cotangensa dowolnego kata
wypuktego;

— zna znaki funkcji
trygonometrycznych katéw
wypuktych, réznych od 90°;
zna wartosci funkcji
trygonometrycznych (o ile
istniejg) katdw o miarach: 0°,
90°, 180°;

— zna i potrafi stosowac
podstawowe tozsamosci
trygonometryczne (w
odniesieniu do kata

Uczen:

— zna wartosci funkgji
trygonometrycznych katéw o
miarach 30°, 45°, 60°;

— potrafi rozwigzywac trojkaty
prostokatne;

— potrafi oblicza¢ wartosci
wyrazen zawierajgcych
funkcje trygonometryczne
katéw o miarach 30°, 45°,
60°;

— potrafi wyznaczy¢
(korzystajac z definicji)
wartosci funkgcji
trygonometrycznych takich
katéw wypuktych, jak:
120°,135°, 150°;

— potrafi obliczy¢ wartosci
pozostatych funkgji
trygonometrycznych kata
wypuktego, gdy dana jest
jedna z nich;

— potrafi stosowaé poznane
wzory redukcyjne w obli-
czaniu wartosci wyrazen;

— potrafi zastosowac poznane
wzory redukcyjne w zadaniach

Uczen:

— potrafi dowodzi¢ rézne
tozsamosci trygonometryczne;
— potrafi wykorzystac kilka
zaleznosci trygono-
metrycznych w rozwigzaniu
zadania;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc takze wczesniej
poznang wiedze o figurach
geometrycznych.

Uczen:
— potrafi dowodzi¢ rézne
tozsamosci trygonometryczne;

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajace -
niekonwencjonalnych
pomystéw i metod.




wypuktego):

. sina
sino.+ cos’a=1,tg o =

cosa
,tga-ctga=1;
—zna wzory redukcyjne dla
kata 90°-a, 90°+ o
oraz 180°— q;

geometrycznych;

— potrafi zbudowac kat
wypukty znajgc wartos¢ jednej
z funkcji trygonometrycznych
tego kata.

7. Geometria ptaska — pole kota, pole trdjkata

Tematyka zajec:

Pole trojkata, cz. 1
Pole trojkata, cz. 2

Pole figury geometrycznej

Pola tréjkatéw podobnych
Pole kota, pole wycinka kota

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:
— rozumie pojecie pola figury;
zna wzor na pole kwadratu i
pole prostokata;
— zna nastepujace wzory na
pole tréjkata:

2
a f , gdzie a — dtugosc
boku tréjkata rownobocznego

1
P:Ea'ha;

p=

P=a-b-siny,gdziey € (0°

Uczen:
— potrafi obliczyé wysokos¢

—tréjkata, korzystajgc ze wzoru
na pole;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace tréjkatow,
wykorzystujgc wzory na ich
pola i poznane wczesniej
twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
geometryczne o srednim
stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wzory na pola
tréjkatéw, w tym réwniez

z wykorzystaniem poznanych
wczesniej wtasnosci
tréjkatéw;

— potrafi rozwigzywac zadania
geometryczne, wykorzystujgc
cechy podobienstwa

Uczen:

— potrafi wyprowadzi¢ wzér

na pole tréjkata rowno-

bocznego i wzory: P = %

a-b-siny,

P= ip -r,gdziep = atb+c
2

ze wzoru

= iaha;
2

’

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania geome-
tryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzoréw na
pola figur i innych twierdzen.




180°)
P= ﬂ ,
4R

P= %p - r,gdziep = LALALS

P =\lplp-a)p—b)p-c), gdzie

_ a+b+c,

—

— potrafi rozwigzywad proste
zadania geometryczne
dotyczace trojkatow,
wykorzystujgc wzory na pole
tréjkata i poznane wczesniej
twierdzenia;
— zna twierdzenie o polach
figur podobnych;
— zna wzor na pole kofa i pole
wycinka kota; umie
zastosowad te wzory przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

w tréjkat i okregu opisanego
na tréjkacie;

— potrafi stosowac
twierdzenie o polach figur
podobnych przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— wie, ze pole wycinka kota
jest wprost proporcjonalne do
miary odpowiadajgcego mu
kata srodkowego kota i jest
wprost proporcjonalne do
dtugosci odpowiadajgcego mu
tuku okregu oraz umie
zastosowac te wiedze przy
rozwigzywaniu prostych
zadan.

tréjkatéw, twierdzenie o
polach figur podobnych

i uwzgledniajgc wczesniej
poznane twierdzenia
geometryczne.

8. Funkcja i jej wtasnosci

Tematyka zajec:

e Pojecie funkgcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbiér wartosci funkcji

* Sposoby opisywania funkgcji

e Wykres funkgji

e Dziedzina funkcji liczbowej

e Zbidr wartosci funkcji liczbowej

e Miejsce zerowe funkcji




* Monotonicznos¢ funkcji
* Funkcje réznowartosciowe

e Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu
e Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych wtasnosciach

e Zastosowanie wykresow funkcji do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci
e Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania i przetwarzania informacji wyrazonych w postaci wykresu

funkc;ji

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi odrézni¢ funkcje od
innych przyporzadkowan;

— potrafi podawac przyktady
funkcji;

— potrafi opisywac funkcje na
rézne sposoby: wzorem,
tabelka, grafem, opisem
stownym;

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji liczbowej okreslonej
stownie, grafem, tabelka,
wzorem;

— potrafi odrézni¢ wykres
funkcji od krzywej, ktéra
wykresem funkcji nie jest;

— potrafi okresli¢ dziedzine
funkcji liczbowej danej
wzorem (w prostych
przypadkach);

— potrafi obliczy¢ miejsce
zerowe funkcji liczbowej (w
prostych przypadkach);

Uczen:
— zna wykresy funkgji, takich
jakiy=x,y=x%,

1
y=x,y=+x,y==;

X
— potrafi na podstawie
wykresu funkcji liczbowej

odczytac jej wtasnosci, takie
jak:

a) dziedzina funkgji

b) zbidr wartosci funkcji
c) miejsce zerowe funkcji
d) argument funkgcji, gdy
dana jest wartosc funkgji
e) wartosc¢ funkcji dla
danego argumentu

f) przedziaty, w ktdérych
funkcja jest rosnaca,
malejaca, stata

g) zbidr argumentdw, dla
ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne

Uczen:

— potrafi obliczy¢ miejsca
zerowe funkcji opisanej
wzorem;

— potrafi stosowac
wiadomosci o funkcji do opisy-
wania zaleznosci w przyrodzie,
gospodarce i zyciu
codziennym;

— potrafi podac opis
matematyczny prostej sytuacji
w postaci wzoru funkcji;

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji kawatkami
ciggtej omowic takie jej
wtasnosci jak: dziedzina, zbiér
wartosci, réznowartosciowosc
oraz monotonicznos¢;

Uczen:

— potrafi okresli¢ dziedzine
funkcji liczbowej danej
wzorem w przypadku, gdy
wyznaczenie dziedziny funkcji
wymaga rozwigzania
koniunkcji warunkow,
dotyczacych mianownikéw lub
pierwiastkéw stopnia
drugiego, wystepujgcych we
wzorze;

— potrafi naszkicowa¢ wykres
funkcji kawatkami ciggtej na
podstawie wzoru tej funkcji;
— potrafi naszkicowa¢ wykres
funkcji o zadanych
wiasnosciach.

Uczen:
— potrafi narysowaé wykresy
takich funkcji, jak:
y = reszta z dzielenia x przez 3,
gdzie x € C,

_ x* —6x+9

2x-6

V4x? +20x +25 itp. i oméwic

ich wtasnosci;

— potrafi (na podstawie
definicji) udowodnic, ze
funkcja jest rosnaca
(malejaca) w danym zbiorze;
— potrafi ( na podstawie
definicji) wykazad
réoznowartosciowosc¢ danej
funkgji.




— potrafi obliczy¢ wartos¢
funkcji liczbowej dla danego
argumentu, a takze obliczy¢
argument funkcji, gdy dana
jest jej wartos¢;

— potrafi okresli¢ zbior
wartosci funkcji w prostych
przypadkach (np. w
przypadku, gdy dziedzina
funkcji jest zbiorem
skoriczonym);

h) najmniejszg oraz

najwiekszg wartos¢ funkcji;
— potrafi interpretowac
informacje na podstawie
wykreséw funkgcji lub ich
wzordw (np. dotyczace
réznych zjawisk
przyrodniczych,
ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych);
— potrafi przetwarzac
informacje dane w postaci
wzoru lub wykresu funkcji;
—umie na podstawie
wykreséw funkcji fi g podac
zbidr rozwigzan réwnania f(x)
= g(x) oraz nieréwnosci typu:

fix) < g(x), fix) = g(x).

9. Przeksztatcenia wykresdw funkgcji

Tematyka zajec:

e Podstawowe informacje o wektorze w ukfadzie wspétrzednych
* Przesuniecie rownolegte. Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OX

e Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OY

e Przesuniecie réwnolegte o wektor w = [p, g].
e Symetria osiowa. Symetria osiowa wzgledem osi OX
e Symetria osiowa wzgledem osi OY

e Symetria Srodkowa. Symetria srodkowa wzgledem punktu (0, 0)




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna okredlenie wektora i
potrafi podaé jego cechy;

— potrafi obliczy¢ wspdtrzedne
wektora, majac dane
wspotrzedne poczatku i korica
wektora;

potrafi obliczyé wspotrzedne
poczatku wektora (korica
wektora), gdy dane ma
wspotrzedne wektora oraz
wspotrzedne korca (poczatku)
wektora;

— zna okreslenie wektoréow
rownych i wektoréow
przeciwnych oraz potrafi
stosowac wtasnosci tych
wektoréw przy rozwigzywaniu
zadan;

— zZnha pojecie przesuniecia
rownolegtego o wektor i
potrafi wyznaczyc¢ obraz figury
w przesunieciu réwnolegtym o
dany wektor;

— zna pojecie symetrii osiowej
wzgledem prostej i potrafi
wyznaczy¢ obraz figury w
symetrii osiowej wzgledem tej
prostej;

— zna pojecie symetrii
Srodkowej wzgledem punktu i
potrafi wyznaczyc¢ obraz figury

Uczen:

— potrafi wyznaczyé dtugosc
wektora (odlegtos¢ miedzy
punktami na pfaszczyznie
kartezjanskiej);

— potrafi wykonywa¢ dziatania
na wektorach: dodawanie,
odejmowanie oraz mnozenie
przez liczbe (analitycznie);

— potrafi obliczyé wspotrzedne
$rodka odcinka;

— potrafi narysowaé wykres
funkcjiy = fix) + g,
y=flx=p),y=-flx),y =f(-x)
w przypadku, gdy dany jest
wykres funkcji y = f(x);

— potrafi narysowaé wykresy
funkcji okreslonych wzorami,

np. y=(x+3)%5 y=+x -4, y

umie podac witasnosci funkgji:
y=fix)+q,
y=fix=p),y=—fx),y=1f(x)
w oparciu o dane wtasnosci
funkcji y = fix).

Uczen:

— zna wtasnosci dziatan na
wektorach i potrafi je
stosowaé w rozwigzywaniu
zadan o srednim stopniu
trudnosci;

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji y = f(x)
sporzadzi¢ wykres funkcji: y =
fix—a) +b;

— potrafi zapisa¢ wzdr funkgji,
ktérej wykres otrzymano w
wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji f o dany
wektor;

— potrafi stosowac wtasnosci
przeksztatcen geometrycznych
przy rozwigzywaniu zadan

o $rednim stopniu trudnosci.

Uczen:

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji f sporzadzic¢
wykresy funkcji: y = [f(x)|, y =
—f=x);

— potrafi zapisa¢ wzor funkgji,
ktorej wykres otrzymano w
wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji f wzgledem
osi OX, osi OY, poczatku
uktadu wspotrzednych;

— umie podac¢ wtasnosci
funkcji:

y=flx-p)+q, y=—fl-x), y=
If(x)| w oparciu o dane
wtasnosci funkcji y = f(x);

Uczen:

— potrafi wykorzystac
dziatania na wektorach do
dowodzenia réznych
twierdzen geometrycznych;
— potrafi naszkicowad wykres
funkcji, ktérego sporzadzenie
wymaga kilku poznanych
przeksztatcen;

— potrafi przeprowadzi¢
dyskusje rozwigzan réwnania z
parametrem f{x) = m, w
oparciu o wykres funkcji f;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania

(o podwyzszonym stopniu
trudnosci), dotyczace
przeksztatcen wykreséw
funkgji.




w symetrii sSrodkowej
wzgledem dowolnego punktu;
— potrafi podaé wspoétrzedne
punktu, ktdry jest obrazem
danego punktu w symetrii
osiowej wzgledem osi OX oraz
osi OY;

— potrafi podac wspotrzedne
punktu, ktdry jest obrazem
danego punktu w symetrii
srodkowej wzgledem punktu
(0,0);




Tematyka zajec:

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

e Zdanie. Zaprzeczenie zdania

e Zbior. Dziatania na zbiorach

e Zbiory liczbowe. OS$ liczbowa

e Rozwigzywanie prostych rownan

e Przedziaty

e Rozwigzywanie prostych nieréwnosci

e Zdanie z kwantyfikatorem

KL.1

(zakres rozszerzony)
1. Wprowadzenie do matematyki. Pojecia podstawowe

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi odrdznic zdanie
logiczne od innej wypowiedzi;
— umie okresli¢ wartosé
logiczng zdania prostego;

— zna takie pojecia, jak: zbiér
pusty, zbiory rowne, podzbidr
zbioru;

—zna symbolike
matematyczna dotyczaca
zbioréw

(e, g, U,N,— C,q);

—zna definicje sumy, iloczynu,
réznicy zbioréw;

— potrafi wyznaczac sume,
iloczyn i réznice zbiorow
skonczonych;

— potrafi rozrézniac liczby
naturalne, catkowite,
wymierne, niewymierne;

Uczen:

— potrafi podac przyktady
zbioréw (w tym przyktady
zbioréw skonczonych oraz
nieskonczonych);

— potrafi okreslac relacje
pomiedzy zbiorami (réwnos¢
zbioréw, zawieranie sie
zbioréw, roztgcznosé
zbioréw);

— potrafi okreslié relacje
pomiedzy elementem i
zbiorem;

— potrafi wyznaczy¢ sume,
réznice oraz cze$¢ wspdlng
podzbioréw zbioru liczb
rzeczywistych: N, C, NW, W,
— potrafi zaznacza¢ liczby
wymierne na osi liczbowej;

Uczen:

—rozumie budowe

twierdzenia matematycznego;
potrafi wskazac

jego zatozenie i teze;

— potrafi zbudowad

twierdzenie odwrotne do
danego oraz oceni¢ prawdziwosc
twierdzenia prostego i
odwrotnego;

— potrafi sprawnie postugiwac sie
symbolikg matematyczng
dotyczacy zbiorow;

—zna pojecie dopetnienia zbioru i
potrafi zastosowac je w
dziataniach na zbiorach;

— potrafi wyznaczy¢ dopetnienie
przedziatu lub dopetnienie zbioru
liczbowego skonczonego w
przestrzeni R;

Uczen:

— potrafi podad przyktady
zbioréw A i B, jesli dana jest
suma AU B, iloczyn AN B
albo réznica A - B;

— potrafi przeprowadzic¢
proste dowody, w tym
dowody ,,nie wprost”,
dotyczace wtasnosci liczb
rzeczywistych;

— potrafi podaé przyktad
réwnania sprzecznego oraz
rownania tozsamosciowego;
— potrafi wskaza¢ przyktad
nieréwnosci sprzecznej oraz
nieréwnosci
tozsamosciowe;j;

Uczen:

— potrafi stosowacd
dziatania na zbiorach do
wnioskowania na temat
wiasnosci tych zbiorow;
— potrafi okresli¢
dziedzine i

zbidr elementéw
spetniajgcych rownanie z
jedng niewiadomg,
zawierajgce wyrazenia
wymierne lub pierwiastek
stopnia drugiego.




— umie zamieni¢ utamek o
rozwinieciu dziesietnym
nieskoficzonym okresowym
na utamek zwykty;
—rozumie pojecie przedziatu,
rozpoznaje przedziaty
ograniczonei
nieograniczone; — potrafi
zaznaczy¢ na osi liczbowej
podany przedziat liczbowy
— potrafi wyznaczy¢ sume,
roéznice oraz czes¢ wspdlng
przedziatéw;

— potrafi zapisac¢ za pomocg
przedziatéw zbiory opisane
nierdwnosciami;
—wie, co to jest réwnanie
(nieréwnosé) z jedng
niewiadoma;
— potrafi okresli¢ dziedzine
rownania;
—zna definicje rozwigzania
réwnania (nieréwnosci) z
jedng niewiadomg;
—wie, jakie réwnanie
nazywamy réwnaniem
sprzecznym, a jakie
réwnaniem
tozsamosciowym;
— wie, jakg nieréwnos¢
nazywamy sprzeczng, a jaka
nieréwnoscia
tozsamosciowa.

— potrafi ocenia¢ wartosci logiczne
zdan, w ktérych wystepuja
zaleznosci pomiedzy podzbiorami
zbioru R;
— potrafi wyznaczy¢ dziedzine
réwnania z jedng niewiadoma, w
przypadku, gdy trzeba rozwigzac
koniunkcje warunkéw;
—rozumie zwrot ,dla kazdego x
....... " oraz ,istnieje takie x, ze
....... ” i potrafi stosowac te zwroty
w budowaniu zdan

logicznych;

— potrafi zapisac

symbolicznie zdanie z

kwantyfikatorem;

— potrafi oceni¢ wartosc

logiczng zdania

z kwantyfikatorem;

— potrafi zanegowac zdanie

z kwantyfikatorem i podac

wartosc¢ logiczng zdania po

negacji.

2. Dziatania w zbiorach liczbowych

Tematyka zajec:

e Zbior liczb naturalnych e Zbiér liczb catkowitych

e Zbiér liczb wymiernych i zbior liczb niewymiernych e Prawa dziatan w zbiorze liczb rzeczywistych
* Rozwigzywanie rownan — metoda rownan réwnowaznych

* Rozwigzywanie nierownosci — metoda nieréwnosci rbwnowaznych e Procenty

® Punkty procentowe

e Wartos¢ bezwzgledna. Proste rdwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng e Witasnosci wartosci bezwzglednej
e Przyblizenia, btad bezwzgledny i btgd wzgledny, szacowanie




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi wskazaé liczby
pierwsze i liczby ztozone;

— potrafi roztozy¢ liczbe
naturalng na czynniki
pierwsze;

— potrafi wyznaczy¢
najwiekszy wspdlny dzielnik

i najmniejszg wspodlng
wielokrotnos¢ liczb
naturalnych;

— potrafi wykona¢ dzielenie z
resztg w zbiorze liczb
naturalnych;

— potrafi sprawnie wykonywa¢é
dziatania na utamkach
zwyktych i na utamkach
dziesietnych;

— zna i stosuje w obliczeniach
kolejnos¢ dziatan i prawa
dziatar w zbiorze liczb
rzeczywistych;

— potrafi poréwnywac liczby
rzeczywiste;

— potrafi rozwigzywac
rownania z jedng niewiadoma
metoda réwnan
rownowaznych;

— potrafi rozwigzywac
nieréwnosci z jednag
niewiadomg metoda
nieréwnosci rwnowaznych;

Uczen:

— zna i potrafi stosowac cechy
podzielnosci liczb naturalnych
(przez 2,3,4,5,6, 8,9, 10);

— zna definicje liczby
catkowitej parzystej oraz
nieparzystej;

— zna wiasnos$é proporcji i
potrafi stosowac jg do
rozwigzywania réwnan
zawierajacych proporcje;

— zna twierdzenia pozwalajgce
przeksztatcaé w sposéb
réwnowazny rownania i
nierownosci;

— potrafi odczytywacé dane w
postaci tabel i diagraméw, a
takze przedstawiac dane

w postaci diagramoéw
procentowych;

— rozumie pojecie punktu
procentowego i potrafi sie nim
postugiwag;

— zna definicje wartosci
bezwzglednej liczby
geometryczng;

— potrafi obliczy¢ btad
procentowy przyblizenia;

— potrafi szacowad wartosci
wyrazen.

Uczen:
— potrafi podaé zapis
symboliczny wybranych liczb,
np. liczby parzystej, liczby
nieparzystej, liczby podzielnej
przez dang liczbe catkowita,
wielokrotnosci danej liczby;
zapis liczby, ktéra w wyniku
dzielenia przez dang liczbe
catkowitg daje wskazang
reszte;
— potrafi zapisa¢ symbolicznie
zbidr na podstawie informacji
o jego elementach;
— potrafi wymienié elementy
zbioru zapisanego
symbolicznie;
— umie podac czes¢ catkowity
kazdej liczby rzeczywistej i
cze$¢ utamkowa liczby
wymiernej;
— wie, kiedy dwa réwnania
(dwie nieréwnosci) sg
rownowazne i potrafi wskazaé
réwnania (nieréwnosci)
rownowazne;
— potrafi rozwigzad proste
réwnania wymierne typu

2 1 x-5_
x+7 4’ x-2
— rozumie zmiany bankowych
stép procentowych i umie

’

Uczen:

— zna definicje liczb wzglednie
pierwszych;

—zna i stosuje w obliczeniach
zaleznos$¢ dotyczaca liczb
naturalnych réznych od zera:

NWD(a, b)- NWW(a, b)=a - b;

— potrafi wykonac dzielenie z
resztg w zbiorze liczb
catkowitych ujemnych;

— potrafi wykazac podzielnos¢
liczb catkowitych, zapisanych
symbolicznie;

— potrafi oszacowac wartosé
liczby niewymiernej

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
tekstowe o podwyzszonym
stopniu trudnosci, dotyczgce
wtasnosci liczb rzeczywistych;
— potrafi zbadac liczbe
rozwigzan réwnania typu
|x—al| +|b— x| =m, gdzieai
b sg danymi liczbami, zas§ m -
jest parametrem.




— potrafi obliczyé procent
danej liczby, a takze
wyznaczy¢ liczbe, gdy dany
jest jej procent;

— potrafi obliczyé, jakim
procentem danej liczby jest
druga dana liczba;

— potrafi okresli¢, oile procent
dana wielkos¢ jest wieksza
(mniejsza) od innej wielkosci;
— potrafi odczytywaé dane
przedstawione w tabeli lub na
diagramie i przeprowadzac
analize procentowg
przedstawionych danych;

— potrafi postugiwac sie
procentem w prostych
zadaniach tekstowych (w tym
wzrosty i spadki cen, podatki,
kredyty i lokaty);

— potrafi obliczyé wartos¢
bezwzgledng liczby;

— umie zapisaci obliczy¢
odlegtosé na osi liczbowej
miedzy dwoma dowolnymi
punktami;

— potrafi wyznaczy¢
przyblizenie dziesietne liczby
rzeczywistej z zgdang
doktadnoscig;

— potrafi obliczy¢ btad
bezwzgledny i btagd wzgledny
danego przyblizenia;

wyrazac je w punktach
procentowych (oraz
bazowych);

— potrafi zaznaczy¢ na osi
liczbowej zbiory opisane za
pomoca rownan i nieréwnosci
z wartoscig bezwzgledng typu:
|x—al|=b,
|x—a|<b,|x—a|>b,|x—a
|[<b,|x—al|>b;

— potrafi na podstawie zbioru
rozwigzan nieréwnosci z
wartoscig bezwzgledng
zapisac te nieréwnosé;

— zna wilasnosci wartosci
bezwzglednej i potrafi je
stosowacé w rozwigzywaniu
zadan o $rednim stopniu
trudnosci;




3.Wyrazenia algebraiczne

Tematyka zajec:
e Potega o wyktadniku naturalnym

e Pierwiastek arytmetyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujemnej

e Dziaftania na wyrazeniach algebraicznych
e Wzory skréconego mnozenia, cz.1

e Wzory skréconego mnozenia, cz.2

* Potega o wyktadniku catkowitym ujemnym
e Potega o wyktadniku wymiernym

e Potega o wyktadniku rzeczywistym

e Dowodzenie twierdzen

e QOkreslenie logarytmu

e Zastosowanie logarytmow

* Przeksztatcanie wzorow

e Srednie

ocena dopuszczajaca ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna prawa dziatan na
potegach o wykfadnikach
wymiernych i stosuje je w
obliczeniach;

— potrafi zapisaé liczbe w
notacji wyktadniczej;

— sprawnie sprowadza
wyrazenia algebraiczne do
najprostszej postaci i oblicza
ich wartosci dla podanych
wartosci zmiennych;

— potrafi usuwac

Uczen:

— potrafi wykonywa¢ dziatania
na potegach o wyktadniku
naturalnym, catkowitym

i wymiernym;

— potrafi wytgczac¢ wspdlny
czynnik z roznych wyrazen;

— potrafi sprawnie postugiwac
sie wzorami skréconego
mnozenia:

(a—b)*~a*-2ab + b*
(a+b)’~a*+2ab+ b’
a’-b’>=(a—-b)(a+b)

Uczen:

— zna nastepujace wzory
skréoconego mnozenia:
(a—b)*=a>-3a’b +3ab’>-b*
(a+b)’=a’+3a’b+3ab’ +b*
a*- b= (a - b)(a*+ ab + b?)
a*+ b= (a + b)(a’>— ab + b°);

— sprawnie przeksztatca
wyrazenia algebraiczne
zawierajgce potegi i
pierwiastki;

— sprawnie zamienia
pierwiastki arytmetyczne na

Uczen:

— sprawnie przeksztatca
wyrazenia zawierajace
powyzsze wzory skréconego
mnozenia;

— potrafi usungc
niewymiernos¢ z mianownika
utamka, stosujgc wzér
skréconego mnozenia na
sume (réznice szescianow)
— potrafi oszacowad wartos¢
potegi o wykfadniku
rzeczywistym;

Uczen:

— potrafi sprawnie dziata¢ na
wyrazeniach zawierajgcych
potegi i pierwiastki

z zastosowaniem wzordéw
skréconego mnozenia;

— potrafi sprawnie rozktadac
wyrazenia zawierajgce potegi i
pierwiastki na czynniki,
stosujac jednoczesnie wzory
skréconego mnozenia i
metode grupowania wyrazow;
— potrafi wykorzystac pojecie




i sprawnie wykonuje dziatania
na wyrazeniach, ktére
zawierajg wymienione wzory
skréconego mnozenia;

— potrafi oblicza¢ pierwiastki
stopnia nieparzystego z liczb
ujemnych;

— zna definicje logarytmu i
potrafi oblicza¢ logarytmy
bezposrednio z definicji;

- zna pojecie $redniej
arytmetycznej, sredniej
wazonej i Sredniej
geometrycznej liczb oraz
potrafi obliczy¢ te srednie dla
podanych liczb.

niewymiernos¢ z mianownika
utamka, stosujgc wzér
skréconego mnozenia (réznice
kwadratow dwdch wyrazen);
— zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego z liczby
nieujemnej i potrafi stosowac
prawa dziatan na
pierwiastkach w obliczeniach;
— potrafi dowodzi¢ proste
twierdzenia;

— sprawnie przeksztatca wzory
matematyczne, fizyczne i
chemiczne;

potegi o wyktadniku
wymiernym i odwrotnie;

— potrafi sprawnie wykonywac¢
dziatania na potegach

o wyktadniku rzeczywistym;

— potrafi wyfaczac wspdling
potege poza nawias;

— potrafi roztozy¢ wyrazenia
na czynniki metoda
grupowania wyrazow lub za
pomocg wzordéw skréconego
mnozenia;

—zna i potrafi stosowac
wtasnosci logarytmow

w obliczeniach;

- stosuje Srednig
arytmetyczng, srednig wazong
i Srednig geometryczng w
zadaniach tekstowych.

— potrafi dowodzi¢
twierdzenia, postugujac sie
dowodem wprost;

— potrafi dowodzi¢
twierdzenia, postugujac sie
dowodem nie wprost;

logarytmu (a takze cechy i
mantysy logarytmu
dziesietnego) w zadaniach
praktycznych.

4. Geometria ptaska -

Tematyka zajec:

pojecia wstepne

e Punkt, prosta, odcinek, poétprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona
e tamana. Wielokat. Wielokat foremny
e Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegto$é punktu od prostej, odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi, symetralna

odcinka, dwusieczna kata




e Dwie proste przeciete trzecig prostg. Suma katdw w wielokacie
e Wektor na ptaszczyznie (bez uktadu wspoétrzednych)
e Wybrane przeksztatcenia ptaszczyzny, cz.1
e Wybrane przeksztatcenia ptaszczyzny, cz.2

e Twierdzenie Talesa
e Okragikoto
e Katy ikota

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna figury podstawowe
(punkt, prosta, ptaszczyzna,
przestrzen) i potrafi zapisac
relacje miedzy nimi;

— umie okresli¢ potozenie
prostych na pfaszczyznie;

— rozumie pojecie odlegtosci,
umie wyznaczy¢ odlegtosé
dwéch punktéw, punktu od
prostej, dwdch prostych
rownolegtych;

— zna okreslenie kata i podziat
katéw ze wzgledu naich
miare;

— zna pojecie katow
przylegtych i katow
wierzchotkowych oraz potrafi
zastosowacd witasnosci tych
katéw w rozwigzywaniu
prostych zadan;

— zna pojecie dwusiecznej
kata i symetralnej odcinka,

Uczen:

— zna pojecie figury wypuktej i
wklestej; potrafi podac
przykfady takich figur;

— zna pojecie figury
ograniczonej i figury
nieograniczonej, potrafi podac
przykfady takich figur;

— zna wiasnosci katow
utworzonych miedzy dwiema
prostymi rownolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i
umie zastosowac je

W rozwigzywaniu prostych
zadan; potrafi uzasadnic
réownolegtosé dwadch prostych,
znajdujac réwne katy
odpowiadajace;

— zna twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Talesa i potrafi
je stosowad do uzasadnienia
réwnolegtosci odpowiednich
odcinkow lub prostych;

Uczen:
— potrafi zapisaé miare
stopniowa kata, uzywajac
minut i sekund;
— zna pojecie tamanej,
tamanej zwyczajnej, famanej
zwyczajnej zamknietej;
— zna definicje wielokata;
—zna i potrafi stosowacé wzér
na liczbe przekatnych
wielokata;

— wie, jaki wielokat
nazywamy foremnym;
— zna definicje wektora na
ptaszczyzinie (bez uktadu
wspotrzednych);
— wie, jakie wektory sg réwne,
a jakie przeciwne;
— potrafi wektory dodawag,
odejmowac i mnozy¢ przez
liczbe;
— zna definicje przeksztatcenia
geometrycznego;

Uczen:

— potrafi udowodni¢
twierdzenie dotyczgce sumy
miar katéw wewnetrznych
wielokata wypuktego;

— potrafi udowodnié, ze suma
miar katéw zewnetrznych
wielokata wypuktego jest
stafa;

— zna prawa dotyczace dziatan
na wektorach;

— potrafi stosowac wiedze o
wektorach w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych;

- zna przeksztatcenia
nieizometryczne — rzut
rownolegty na prostg oraz
powinowactwo prostokatne;
-potrafi rozwigzywacd zadania
ztozone, wymagajgce
wykorzystania réwnoczesnie
kilku poznanych wtasnosci.

Uczen:

— potrafi rozwigzywac

nietypowe zadania o

podwyzszonym stopniu

trudnosci dotyczace
odcinkow, prostych,

potprostych, katow i két, w

tym z zastosowaniem

poznanych twierdzen;

— zna i potrafi udowodnic

twierdzenie o dwusiecznych

katéw przylegtych;

— umie udowodnic

twierdzenia o katach

Srodkowych i wpisanych w

koto;

— umie udowodnic

twierdzenie o kacie

dopisanym do okregu;

— umie udowodni¢ wiasnosci
figur geometrycznych w
oparciu o poznane
twierdzenia.




potrafi zastosowac wtasnos¢
dwusiecznej kata oraz
symetralnej odcinka

W rozwigzywaniu prostych
zadan,

— umie skonstruowadé
dwusieczng danego kata

i symetralng danego odcinka;
— zna twierdzenie Talesa;
potrafi je stosowaé do
podziatu odcinka w danym
stosunku, do konstrukgji
odcinka o danej dtugosci, do
obliczania dtugosci odcinka w
prostych zadaniach;

—— zna wnioski z twierdzenia
Talesa i potrafi je stosowaé w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna definicje kofa i okregu,
poprawnie postuguje sie
terminami: promien, srodek
okregu, cieciwa, srednica, tuk
okregu;

— potrafi okresli¢ wzajemne
potozenie prostej i okregu;

— zna definicje stycznej do
okregu;

— umie okresli¢ wzajemne
potozenie dwdch okregow;
postuguje sie terminami: kat
wpisany w koto, kat sSrodkowy
kota; zna twierdzenia
dotyczace katéw wpisanych i
srodkowych i umie je
zastosowad

przy rozwigzywaniu prostych
zadan

— zna twierdzenie o odcinkach
stycznych i potrafi je stosowaé
W rozwigzywaniu prostych
zadan;

zna twierdzenie o stycznej do
okregu i potrafi je
wykorzystywac przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— wie, co to jest punkt staty
przeksztatcenia
geometrycznego;

— wie, jakie przeksztatcenie
geometryczne jest
tozsamosciowe;

— wie, jakie przeksztatcenie
geometryczne jest izometrig;
— zna definicje i wtasnosci
takich przeksztatcen
izometrycznych, jak:
przesuniecie rownolegte

o wektor, symetria osiowa
wzgledem prostej, symetria
srodkowa wzgledem punktu;
— wie, co to jest 0$ symetrii
figury (figura
osiowosymetryczna);

— wie, co to jest Srodek
symetrii figury (figura
sSrodkowosymetryczna);

— potrafi skonstruowac
styczng do okregu,
przechodzacy przez punkt
lezacy w odlegtosci wiekszej
od $rodka okregu niz dtugosc
promienia okregu; potrafi
skonstruowac styczng do
okregu przechodzacg przez
punkt lezgcy na okregu;

— wie, co to jest kat dopisany
do okregu; zna twierdzenie o
katach wpisanym i dopisanym




do okregu, opartych na tym
samym tuku;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczgce okregdw, stycznych,
katow srodkowych, wpisanych
i dopisanych, z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

5. Geometria ptaska — tréjkaty

Tematyka zajec:

e Podziat trojkatow. Suma katdw w trojkacie. Nieréwnosc tréjkata. Odcinek faczacy srodki dwdch bokdw w trdjkacie
e Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa
e Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie

¢ Symetralne bokow tréjkata. Okrag opisany na tréjkacie
e Dwusieczne katéw trojkata. Okrag wpisany w trojkat

* Przystawanie trojkgtow
e Podobienstwo tréjkatow

e Twierdzenie o stycznej i siecznej

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna podziat tréjkatow ze
wzgledu na boki i katy;

— wie, ile wynosi suma miar
katéw w trdjkacie

i w czworokacie;

— zna warunek na dtugos¢
odcinkow, z ktérych mozna
zbudowad tréjkat;

— zna twierdzenie dotyczace
odcinka taczacego srodki

Uczen:

— umie okresli¢ na podstawie
dtugosci bokéw trojkata, czy
tréjkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

— zna twierdzenie o
srodkowych w tréjkacie oraz
potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna i stosuje wtasnosci

Uczen:

— zna zaleznosSci miedzy
bokami w tréjkacie
(nieréwnosci tréjkata) i
stosuje je przy rozwigzywaniu
zadan;

— zna i umie zastosowaé w
zadaniach wtasnos¢ wysokosci
w trojkacie prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatng;

Uczen:

— potrafi udowodni¢
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki bokéw w
tréjkacie;

— potrafi obliczy¢ dtugos¢
promienia okregu wpisanego
w trojkat rwnoramienny i
dtugosc promienia okregu
opisanego na tréjkacie
rownoramiennym, majgc dane

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci, dotyczacych
tréojkatéw, z wykorzystaniem
poznanych twierdzen;

— potrafi udowodnié
twierdzenie o srodkowych

w trojkacie;

— potrafi udowodnié
twierdzenie dotyczace




dwéch bokéw tréjkata i
potrafi je zastosowaé w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

—zna twierdzenie Pitagorasa i
umie je zastosowac w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna twierdzenie odwrotne
do twierdzenia Pitagorasa i
wykorzystuje je do
sprawdzenia, czy dany tréjkat
jest prostokatny;

— umie narysowac wysokosci
w trojkacie i wie, ze wysokosci
(lubich przedtuzenia)
przecinajg sie w jednym
punkcie;

— zna pojecie srodka ciezkosci
tréjkata;

— zna twierdzenie o
symetralnych bokéw

w trojkacie;

— wie, ze punkt przeciecia
symetralnych bokow tréjkata
jest sSrodkiem okregu
opisanego na tréjkacie i
potrafi skonstruowac ten
okrag;

— zna twierdzenie o
dwusiecznych katow

w trojkacie;

— wie, ze punkt przeciecia sie

tréjkata prostokatnego: suma
miar katow ostrych tréjkata,
dtugos¢ wysokosci w tréjkacie
prostokgtnym
réwnoramiennym w
zaleznosci od dtugosci
przyprostokatnej; dtugosé
promienia okregu opisanego
na tréjkacie i dtugosé
promienia okregu wpisanego
w tréjkat w zaleznosci od
dtugosci bokdw trojkata,
zaleznos¢ miedzy dtugoscia
srodkowej poprowadzonej

z wierzchotka kata prostego
a dtugoscia
przeciwprostokatnej;

— potrafi udowodnié proste
wiasnosci trojkatow,
wykorzystujgc cechy
przystawania tréjkatow;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace okregdw wpisanych
w tréjkat i okregdw opisanych
na tréjkacie;

— potrafi stosowac cechy
podobienstwa tréjkatow do
rozwigzania zadan

z wykorzystaniem innych,
wczesniej poznanych
witasnosci;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace tréjkatow, z
zastosowaniem poznanych do
tej pory twierdzen;

— zna twierdzenie o stycznej i
siecznej oraz potrafi je
stosowac w rozwigzywaniu
zadan geometrycznych.

dtugosci bokéw tréjkata;

— potrafi uzasadni¢, ze
symetralna odcinka jest
zbiorem punktéw ptaszczyzny
rownoodlegtych od koncéw
odcinka;

— potrafi uzasadnié, ze kazdy
punkt nalezacy do
dwusiecznej kata lezy w
rownej odlegtosci od ramion
tego kata;

— potrafi udowodni¢
twierdzenie o symetralnych
bokéw i twierdzenie o
dwusiecznych katéw

w trojkacie;

— umie udowodni¢
twierdzenie o odcinkach
stycznych;

wysokosci w tréjkacie
prostokatnym,
poprowadzonej na
przeciwprostokatna.
potrafi udowodni¢
twierdzenie o stycznej
i siecznej.




dwusiecznych katow w
tréjkacie jest sSrodkiem okregu
wpisanego w ten trojkat i
potrafi skonstruowacé ten
okrag;

—zna i stosuje przy
rozwigzywaniu prostych zadan
wiasnosci tréjkata
rownobocznego: dtugosc
wysokosci w zaleznosci od
dtugosci boku, dtugos¢
promienia okregu opisanego
na tym tréjkacie, dtugosc
promienia okregu wpisanego
w ten trojkat;

— zna podstawowe wtasnosci
tréjkata réwnoramiennego i
stosuje je przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

— zna trzy cechy przystawania
tréjkatéw i potrafi je
zastosowad przy rozwigzywa -
niu prostych zadan;

— zna cechy podobienstwa
tréojkatéw; potrafi je stosowac
do rozpoznawania tréjkatow
podobnych i przy
rozwigzaniach prostych zadan;
— umie obliczy¢ skale
podobienstwa trojkgtow
podobnych.




6. Trygonometria

Tematyka zajec:

e Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokatnym
e Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa dla kagtéw 30°, 45°, 60°

e Kat skierowany

e Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata
e Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

e Wzory redukcyjne
e Twierdzenie sinuséw
e Twierdzenie cosinuséw

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi obliczy¢ wartosci
funkcji trygonometrycznych
kata ostrego w trdjkacie
prostokatnym o danych
dtugosciach bokdw;

— potrafi korzystac z
przyblizonych wartosci funkcji
trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub
obliczonych za pomoca
kalkulatora);

— zna wartosci funkgji
trygonometrycznych katow o
miarach 30°, 45°, 60°;

— potrafi rozwigzywac trojkaty
prostokatne;

— potrafi oblicza¢ wartosci
wyrazen zawierajgcych

Uczen:

— zna znaki funkcji
trygonometrycznych katéw
wypuktych, réznych od 90°;
zna wartosci funkcji
trygonometrycznych (o ile
istniejg) katéw o miarach: 0°,
90°, 180°;

— potrafi obliczy¢ wartosci
pozostatych funkgcji
trygonometrycznych kata
wypuktego, gdy dana jest
jedna z nich;

— potrafi stosowac poznane
wzory redukcyjne w obli-
czaniu wartosci wyrazen;

— potrafi zastosowac poznane
wzory redukcyjne w zadaniach
geometrycznych;

Uczen:

—zna pojecie kata
skierowanego;

— wie, co to jest miara gtéwna
kata skierowanego i potrafi jg
wyznaczy¢ dla dowolnego
kata;

— zna definicje sinusa,
cosinusa, tangensa

i cotangensa dowolnego kata;
— umie podac znaki wartosci
funkcji trygonometrycznych w
poszczegdlnych ¢éwiartkach;

— potrafi obliczy¢, na
podstawie definicji, wartosci
funkcji trygonometrycznych
katow: 210°, 240°, 315°,
330°itd.;

— umie zbudowac w uktadzie

Uczen:

—zna i potrafi stosowac
podstawowe tozsamosci
trygonometryczne (dla
dowolnego kata, dla ktérego
funkcje trygonometryczne sg
okreslone)

—zna i potrafi stosowaé wzory
redukcyjne;

— potrafi dowodzi¢ rézne
tozsamosci trygonometryczne;
- zna twierdzenie sinusow i
potrafi je stosowaé w réznych
zadaniach geometrycznych;
—zna twierdzenie cosinuséw i
potrafi stosowac je w
zadaniach geometrycznych;

- potrafi rozwigzywac zadania
o réznym stopniu trudnosci,

Uczen:

— potrafi udowodni¢

twierdzenie sinuséw;

— potrafi udowodni¢

twierdzenie cosinusow;

— potrafi rozwigzywac zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci, wymagajace

niekonwencjonalnych
pomystéw i metod.




funkcje trygonometryczne
katow o miarach 30°, 45°,
60°;

— zna definicje sinusa,
cosinusa, tangensa

i cotangensa dowolnego kata

wypuktego;

— potrafi wyznaczy¢
(korzystajac z definicji)

wartosci funkcji

trygonometrycznych takich
katéw wypuktych, jak:
120°,135°, 150°;

—zna i potrafi stosowac
podstawowe tozsamosci

trygonometryczne (w

odniesieniu do kata

wypuktego):

sin“o + cos’a=1,tg o=
sina

,tga-ctga=1;
cosa

— zna wzory redukcyjne dla
kata 90° — o, 90° + o oraz
180° —a;

— potrafi zbudowac kat
wypukty znajgc wartos¢ jednej
z funkcji trygonometrycznych
tego kata.

wspotrzednych dowolny kat o
mierze o, gdy dana jest
wartosc¢ jednej funkcji
trygonometrycznej tego kata;
—zna i potrafi stosowa¢é
podstawowe tozsamosci
trygonometryczne (dla
dowolnego kata, dla ktérego
funkcje trygonometryczne sa
okreslone)

—zna i potrafi stosowaé wzory
redukcyjne;

— potrafi dowodzi¢ rézne
tozsamosci trygonometryczne;
—zna twierdzenie sinuséw i
potrafi je stosowad

w zadaniach geometrycznych;
—zna twierdzenie cosinusow i
potrafi stosowac je w
zadaniach geometrycznych;
potrafi rozwigzywad zadania o
Srednim stopniu trudnosci,
wykorzystujgc takze wczesniej
poznang wiedze o figurach
geometrycznych.

wykorzystujac takze wczesniej
poznang wiedze o figurach
geometrycznych.

7. Geometria ptaska — pole kota, pole trdjkata

Tematyka zajec:

e Pole figury geometrycznej

e Pole tréjkata, cz. 1
e Pole tréjkata, cz. 2




e Pola trdjkatédw podobnych
e Pole kofa, pole wycinka kota

e Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

Uczen:
—rozumie pojecie pola figury;
zna wzor na pole kwadratu i
pole prostokata;
— zna nastepujace wzory na
pole tréjkata:
a*y3

4

boku tréjkata rownobocznego

p=

, gdzie a — dtugos¢

1
P=—a-h,
2

P=a-b-siny,gdziey € (0°
180°)

1 +b+
P= Ep-r,gdziep=u

P=1/plp—a)p—b)(p—c),

. a+b+c
gdziep= ——;

2

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace trojkatow,
wykorzystujgc wzory na pole
trdjkata i poznane wczesniej
twierdzenia;

Uczen:

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace tréjkatow,
wykorzystujgc wzory na ich
pola i poznane wczesniej
twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz
wtasnosci okregu wpisanego
w trojkat i okregu opisanego
na tréjkacie;

— wie, ze pole wycinka kota
jest wprost proporcjonalne do
miary odpowiadajgcego mu
kata srodkowego kota i jest
wprost proporcjonalne do
dtugosci odpowiadajgcego mu
tuku okregu oraz umie
zastosowac te wiedze przy
rozwigzywaniu prostych
zadan.

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
geometryczne o srednim
stopniu trudnosci, stosujgc
wzory na pola tréjkatéw, w
tym réwniez z wykorzysta-
niem poznanych wczesniej
wtasnosci tréjkatow;

— potrafi rozwigzywad zadania
geometryczne, wykorzystujac
cechy podobienstwa
tréjkatéw, twierdzenie o
polach figur podobnych;

— rozwigzuje zadania
dotyczace tréjkatow,

w ktdrych wykorzystuje
twierdzenia poznane

wczesniej ( tw. Pitagorasa, tw.

Talesa, tw. sinusow, tw.
cosinusow, twierdzenia
o katach w kole, itp.)

Uczen:

— potrafi wyprowadzi¢ wzor
na pole tréjkata rowno-
bocznego i wzory:

P=%a-b-siny,

1 a+b+c
P==-p-rgdziep= ,
ZP g p 5

1
ze wzoru P = Eaha;

-potrafi dowodzi¢ twierdzenia,
w ktérych wykorzystuje
pojecie pola.

Uczen:

— potrafi udowodni¢
twierdzenie Pitagorasa oraz
twierdzenie Talesa z
wykorzystaniem pol
odpowiednich tréjkatow;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania geome-
tryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzoréw na
pola figur i innych twierdzen.




— potrafi obliczy¢ wysokos¢
tréjkata, korzystajgc ze wzoru
na pole;

— zna twierdzenie o polach
figur podobnych; potrafi je
stosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

— zna wzor na pole kota i pole
wycinka kota, umie
zastosowac te wzory przy
rozwigzywaniu prostych
zadan;

8. Funkcja i jej wlasnosci

Tematyka zajec:

¢ Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa. Dziedzina i zbidr wartosci funkcji

* Sposoby opisywania funkgcji

e Wykres funkgji

e Dziedzina funkcji liczbowej

e Zbidr wartosci funkcji liczbowej

e Miejsce zerowe funkcji

e ROwnosc¢ funkcji

e Monotonicznos$¢ funkgji

* Funkcje réznowartosciowe

e Funkcje parzyste i funkcje nieparzyste

e Funkcje okresowe

e Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji liczbowej

e Odczytywanie wtasnosci funkcji na podstawie jej wykresu

e Szkicowanie wykreséw funkcji o zadanych wtasnosciach

e Zastosowanie wykresdw funkcji do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci.

e Zastosowanie wiadomosci o funkcjach do opisywania, interpretowania i przetwarzania informacji wyrazonych w postaci wykresu
funkcji




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi odrézni¢ funkcje od
innych przyporzadkowan;

— potrafi podawac przyktady
funkcji;

— potrafi opisywac funkcje na
rézne sposoby: wzorem,
tabelka, grafem, opisem
stownym;

— potrafi naszkicowac wykres
funkcji liczbowej okreslonej
stownie, grafem, tabelka,
wzorem;

— potrafi odrézni¢ wykres
funkcji od krzywej, ktéra
wykresem funkcji nie jest;

— zna wykresy funkcji, takich
jak:y =x,y=x,

1
y=x,y=Ax,y==;
X

— potrafi okresli¢ dziedzine
funkcji liczbowej danej
wzorem (w prostych
przypadkach);

— potrafi obliczy¢ miejsce
zerowe funkcji liczbowej (w
prostych przypadkach);

— potrafi obliczy¢ wartos¢
funkcji liczbowej dla danego
argumentu, a takze obliczy¢
argument funkgcji, gdy dana
jest jej wartos¢;

Uczen:

— potrafi interpretowad
informacje na podstawie
wykreséw funkgcji lub ich
wzordw (np. dotyczace
réznych zjawisk
przyrodniczych,
ekonomicznych,
socjologicznych, fizycznych);
— potrafi przetwarzac
informacje dane w postaci
wzoru lub wykresu funkcji;
—umie na podstawie
wykreséw funkcji fi g podac
zbidr rozwigzan réwnania
f(x) = g(x) oraz nieréwnosci
typu: fix) < g(x), fix) = g(x).

Uczen:

— potrafi okresli¢ dziedzine
funkcji liczbowej danej
wzorem w przypadku, gdy
wyznaczenie dziedziny funkcji
wymaga rozwigzania
koniunkcji warunkow,
dotyczacych mianownikéw lub
pierwiastkéw stopnia
drugiego, wystepujgcych we
wzorze;

— potrafi obliczy¢ miejsca
zerowe funkcji opisanej
wzorem;

— wie, jakie funkcje nazywamy
rownymi;

— zna definicje funkgji
parzystej oraz nieparzyste;j;

— wie, jaka funkcje nazywamy
okresowg;

— potrafi poda¢ wtasnosci
funkcji okresowej na
podstawie jej wykresu;

— potrafi zbadaé na podstawie
definicji, czy dane funkcje sg
rowne;

— potrafi zbadaé na podstawie
definicji parzystosé
(nieparzystosc) danej funkcji;
— potrafi zbadaé na podstawie
definicji monotonicznos¢
danej funkcji;

Uczen:

— postuguje sie wykresami
funkcji:

y = reszta z dzielenia x przez 3,
gdzie x € C,
y=sgnx,y=[xl,y=x-I[xl,y=
max(5, |x|),

y=min (x, 2x + 1);

— potrafi stosowac
wiadomosci o funkcji do opisy-
wania zaleznosci w przyrodzie,
gospodarce i zyciu
codziennym;

— potrafi podac opis
matematyczny prostej sytuacji
w postaci wzoru funkcji;

— potrafi naszkicowac wykres
funkcji kawatkami ciggtej na
podstawie wzoru tej funkcji;

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji kawatkami
ciggtej omoéwic jej wtasnosci;
— potrafi naszkicowac wykres
funkcji o zadanych
wiasnosciach.

Uczen:

—rozwigzuje zadania
dotyczace funkcji

0 podwyzszonym stopniu
trudnosci.




— potrafi okresli¢ zbiér — potrafi udowodni¢ na

wartosci funkcji w prostych podstawie definicji
przypadkach (np. w réoznowartosciowosé danej
przypadku, gdy dziedzina funkcji;

funkcji jest zbiorem — potrafi wyznaczy¢
skoriczonym); najmniejszg oraz najwieksza
— potrafi na podstawie wartosé funkcji w przedziale
wykresu funkgji liczbowej domknietym;

odczytac jej wtasnosci, takie

jak:

— dziedzina funkcji

— zbidr wartosci funkcji

— miejsce zerowe funkcji
—argument funkgji, gdy dana
jest wartosc¢ funkcji

—wartos¢ funkcji dla danego
argumentu

— przedziaty, w ktérych funkcja
jest rosngca, malejaca, stata
—zbidr argumentodw, dla
ktorych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne

— najmniejszg oraz najwiekszg
wartosé funkcji;

9. Przeksztatcenia wykresow funkcji

Tematyka zajec:

e Podstawowe informacje o wektorze w uktadzie wspoétrzednych
* Przesuniecie réwnolegte o wektor u = [p, q]

e Symetria osiowa wzgledem osi OX i osi OY

e Symetria Srodkowa wzgledem punktu (0, 0)




Wykres funkcji y = | f(x)| oraz y = f(| x|)

* Powinowactwo prostokatne o osi OX i o osi OY

Szkicowanie wykreséw wybranych funkgcji
Zastosowanie wykresow funkcji do rozwigzywania zadan

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

—zna okreslenie wektora i
potrafi podaé jego cechy;

— potrafi obliczy¢ wspoétrzedne
wektora, majac dane
wspotrzedne poczatku i korica
wektora;

— potrafi wyznaczy¢ dtugosc
wektora (odlegtos¢ miedzy
punktami na ptaszczyznie
kartezjanskiej);

— potrafi wykonywac dziatania
na wektorach: dodawanie,
odejmowanie oraz mnozenie
przez liczbe (analitycznie);

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
srodka odcinka;

— potrafi podaé wspétrzedne
punktu, ktdry jest obrazem
danego punktu w symetrii
osiowej wzgledem osi OX oraz
osi OY;

— potrafi podaé wspétrzedne
punktu, ktdry jest obrazem
danego punktu w symetrii
Srodkowej wzgledem punktu
(0,0);

— potrafi podaé wspétrzedne

— potrafi obliczy¢ wspoétrzedne
poczatku wektora (konca
wektora), gdy dane ma
wspotrzedne wektora oraz
wspotrzedne konca (poczatku)
wektora;

- potrafi narysowad wykresy
funkcji okreslonych wzorami,
np.:

y=x+3)%5 y=vx -4

y=—2y=-17-5,
X

y=—-~—-X,Y= L +3r
X—2

— umie podac¢ wtasnosci
funkcji: y=f(x) +gq,
y=fix=p), y=flx-p) *q,

y =-fx), y=fl=x),

y = —f(—x) w oparciu o dane
wiasnosci funkcji vy = f(x);

— potrafi zapisa¢ wzér funkcji,
ktérej wykres otrzymano w
wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji f przez
symetrie osiowg wzgledem osi
OX, symetrie osiowg
wzgledem osi OY, symetrie
Srodkowa wzgledem poczatku

Uczen:

—zna wilasnosci dziatan na
wektorach i potrafi je
stosowac w rozwigzywaniu
zadan o $rednim stopniu
trudnosci;

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji y = f (x)
sporzadzi¢ wykresy funkcji: y =
Ifx)l, v =fIx|),
y=k-fix),k#0orazy=flk

- x), k#0;

— potrafi naszkicowac wykres
funkciji, ktérego sporzadzenie
wymaga kilku poznanych
przeksztatcen;

— potrafi przeprowadzi¢
dyskusje rozwigzan réwnania z
parametrem f(x) = m, w
oparciu o wykres funkcji f;

Uczen:

— potrafi stosowaé wtasnosci
przeksztatcen geometrycznych
przy rozwigzywaniu zadan
o srednim stopniu trudnosci.

Uczen:

— potrafi rozwigzywadé
nietypowe zadania

(o podwyzszonym stopniu
trudnosci), dotyczace
przeksztatcen wykreséw
funkcji oraz wtasnosci funkciji.




punktu, ktdry jest obrazem
danego punktu w przesunieciu
rownolegtym o dany wektor;
— potrafi narysowac wykres
funkcjiy = fix) + q,
y=flx=p),y=flx-p)+q, vy
=—f(x), y = fl-x) oraz y = (-
x) w przypadku, gdy dany jest
wykres funkcji y = f(x);

uktadu wspotrzednych,
przesuniecie rownolegte o
dany wektor.




WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

(zakres podstawowy)

klasa 2

1. Funkcja liniowa

Tematyka zajec:

e Proporcjonalnos¢ prosta

e Funkcja liniowa. Wykres funkgcji liniowej

e Miejsce zerowe funkcji liniowej. Wtasnosci funkcji liniowej
e 7Znaczenie wspodtczynnikow we wzorze funkcji liniowej

e Rownolegtosé i prostopadtos¢ wykreséw funkcji liniowych o wspatczynnikach kierunkowych réznych od zera

e Zastosowanie wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach z zycia codziennego
e RoAwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

e Ukfady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

e Zastosowanie uktadéw réwnan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych

ocena dopuszczajaca ocena dostateczna ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:
— potrafi rozwigzywac zadania
z wartoscig bezwzgledng i

Uczen:
— wie, jaka zalezno$¢ miedzy

Uczen:

— zna pojecie funkcji liniowej;

— potrafi sporzadzi¢ wykres
funkcji liniowej danej
wzorem;

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji liniowej

dwiema wielkos$ciami
parametrem dotyczace
wtasnosci funkcji liniowej (o

zmiennymi nazywamy
proporcjonalnoscig prostg;
potrafi wskazac

Uczen:

-potrafi przeprowadzi¢ dowéd
warunku na prostopadtosc
wykreséw funkgcji liniowych
o wspoétczynnikach réznych

Uczen:

- rozwigzuje zadania
nietypowe, o podwyzszonym
stopniu trudnosci.




(wzoru funkcji) okresli¢
monotonicznosé funkcji;

— potrafi sprawdzi¢
algebraicznie, czy punkt
o danych wspétrzednych
nalezy do wykresu funkgji
liniowej;

— potrafi podac wtasnosci
funkcji liniowej na
podstawie wykresu tej
funkcji;

— wie, ze wspodfczynnik
kierunkowy a we wzorze
funkcji y = ax + b, oznacza
tangens kata nachylenia
wykresu funkcji liniowej do
osi OX;

— potrafi znalezé wzér funkcji
liniowej o zadanych
wiasnosciach (np. takiej,
ktorej wykres przechodzi
przez dwa dane punkty; jest
nachylony do osi OX pod
danym katem
i przechodzi przez dany

punkt itp.);

— potrafi napisa¢ wzér funkcji
liniowej, ktérej wykres jest
rownolegty do wykresu
danej funkgji liniowej i
przechodzi przez punkt o
danych wspoétrzednych;

wspotczynnik
proporcjonalnosci;
rozwigzuje zadania tekstowe
z zastosowaniem
proporcjonalnosci prostej;

— potrafi interpretowaé
wspotczynniki we wzorze
funkcji liniowej;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie i graficznie
zbidr tych argumentow, dla
ktérych funkcja liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne, niedodatnie,
nieujemne);

— wie, ze wspotfczynnik
kierunkowy a we wzorze
funkcji liniowejy=ax+b
wyraza sie wzorem

a Y2 , gdzie A(xy, y1),
X, =Xy

B(x,, y,) s punktami

nalezgcymi do wykresu tej

funkcji;

— potrafi napisa¢ wzér funkgji
liniowej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania
z parametrem dotyczace

$rednim stopniu trudnosci);

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji kawatkami liniowej i
na jego podstawie omoéwic
wtasnosci danej funkcji;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie miejsca
zerowe funkcji kawatkami
liniowej oraz wspétrzedne
punktu wspdlnego wykresu
funkcji i osi OY;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie zbidr tych
argumentow, dla ktdrych
funkcja kawatkami liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne);

— potrafi obliczy¢ wartos¢
funkcji kawatkami liniowej
dla podanego argumentu;

od zera;

— potrafi przeprowadzic¢
dyskusje liczby rozwigzan
réownania liniowego z
parametrem;

— potrafi wyznaczy¢ wszystkie
wartosci parametru, dla
ktérych zbiorem rozwigzan
nieréwnosci liniowej z
parametrem jest podany
zbidr.

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nieréwnosci
liniowe z wartoscig
bezwzgledng (o Srednim
stopniu trudnosci) i
interpretowac je graficznie;




— potrafi napisa¢ wzér funkcji
liniowej, ktorej wykres jest
prostopadty do wykresu
danej funkcji liniowej i
przechodzi przez punkt
o danych wspétrzednych;

— na podstawie wzoréw
dwach funkgcji liniowych
potrafi okresli¢ wzajemne
potozenie ich wykreséw

— potrafi rozwigzaé réwnanie
liniowe z jedng niewiadomg;

— potrafi rozwigzaé
nieréwnos¢ liniowa z jedna
niewiadomg i przedstawié
jej zbidr rozwigzan na osi
liczbowej;

— potrafi rozwigzaé uktad
nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadomg;

— potrafi rozwigzywac
algebraicznie proste
réownania i nieréwnosci
liniowe z wartoscig
bezwzgledng i
interpretowac je graficznie
np.: |[x=2[=3, [x+4]|>2;

— potrafi rozwigzywac
algebraicznie (metodg przez
podstawienie oraz metoda
przeciwnych

wiasnosci funkcji liniowej:

— potrafi stosowac
wiadomosci o funkgji
liniowej do opisu zjawisk z
zycia codziennego (podaé
opis matematyczny zjawiska
w postaci wzoru funkcji
liniowej, odczytaé
informacje z wykresu
(wzoru), zinterpretowac je,
przeanalizowac
i przetworzy¢);

— potrafi interpretowac
graficznie réwnania
i nieréwnosci liniowe z
jedng niewiadoma;

— na pojecia réwnania
pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi;

— wie, ze wykresem réwnania
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi jest
prosta;

— zna pojecie uktadu dwéch
réwnan pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi;

— potrafi rozpoznac uktad
oznhaczony, nieoznaczony,
sprzeczny i umie podacich
interpretacje geometryczng;




wspotczynnikow) uktady
dwéch réwnan pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi;

potrafi graficznie rozwigzac
uktady dwéch réwnan
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi.

2. Funkcja kwadratowa

Tematyka zajec:

e Wtasnosci funkcji kwadratowej y = ax?

e Wzér funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej

e Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej a wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej
e Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

e Szkicowanie wykresow funkcji kwadratowych. Odczytywanie witasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu

e Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

e Badanie funkcji kwadratowej — zadania optymalizacyjne

e Roéwnania kwadratowe

e Nierownosci kwadratowe

e Zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci kwadratowych




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi naszkicowac¢ wykres
funkcji kwadratowej
okreslonej wzoremy = ax’,
gdzie a # 0, oraz omowic jej
wiasnosci na podstawie
wykresu;

—zna wzor funkcji
kwadratowej w postaci
ogolnej
y = ax’ + bx + ¢, gdzie a # 0;

—zna wzor funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej y=a- (x—p)* +
g, gdziea = 0;

— zna wzor funkcji
kwadratowej w postaci
iloczynowej y=a - (x—x, )(x

—-X,), gdziea #0;

—zna wzory pozwalajgce
obliczyé: wyrdznik funkcji
kwadratowej, wspotrzedne
wierzchotka paraboli,
miejsca zerowe funkcji

Uczen:

— potrafi podaé niektére
wiasnosci funkgji
kwadratowe;j (bez
szkicowania jej wykresu) na
podstawie wzoru funkcji w
postaci kanonicznej
(przedziaty monotonicznosci
funkcji, réwnanie osi
symetrii paraboli, zbiér
wartosci funkcji) oraz na
podstawie wzoru funkcji w
postaci iloczynowej (miejsca
zerowe funkcji, zbiér
argumentow, dla ktdrych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne);

— potrafi napisa¢ wzér funkgji
kwadratowej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi napisa¢ wzér funkgji
kwadratowej o zadanych
wtasnosciach;

— potrafi wyznaczy¢
najmniejszg oraz najwiekszg
wartosé funkcji kwadratowej
w danym przedziale
domknietym;

— potrafi graficznie
rozwigzywacd réwnania
i nieréwnosci kwadratowe z

Uczen:

potrafi rozwigzywadé proste
zadania z parametrem
dotyczace witasnosci funkcji
kwadratowej;

potrafi przeanalizowac
zjawisko z zycia codziennego,
opisane wzorem (wykresem)
funkcji kwadratowej.

- potrafi rozwigzywac
rownania, ktére mozna
sprowadzi¢ do réwnan
kwadratowych;

— potrafi rozwigzywac zadania
tekstowe prowadzace do
réwnan i nieréwnosci
kwadratowych z jedng
niewiadoma (w tym zadania
geometryczne);

— potrafi zastosowac
wtasnosci funkcji
kwadratowej do
rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych;

— potrafi rozwigzywac zadania
z parametrem, o Srednim
stopniu trudnosci, dotyczace

Uczen:

- potrafi rozwigzywac zadania
na dowodzenie dotyczgce
wiasnosci funkcji
kwadratowej.

- potrafi wyprowadzi¢ wzory
na miejsca zerowe funkgji
kwadratowej;

— potrafi wyprowadzi¢ wzory
na wspétrzedne wierzchotka
paraboli;

Uczen:
potrafi rozwigzywac

rézne problemy dotyczgce
funkcji kwadratowej, ktore
wymagaja
niestandardowych metod
pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw




kwadratowej (o ile istniejg);

— potrafi obliczyé miejsca
zerowe funkcji kwadratowej
lub uzasadni¢, ze funkcja
kwadratowa nie ma miejsc
zerowych;

— potrafi obliczy¢ wspdtrzedne
wierzchotka paraboli na
podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie
znajomosci miejsc zerowych
funkcji kwadratowej;

— potrafi sprawnie zamieniaé
jedng postac¢ wzoru funkgji
kwadratowej na drugg (wzor
funkcji w postaci ogdlnej,
kanonicznej, iloczynowej);

— interpretuje wspotczynniki
wystepujgce we wzorze
funkcji kwadratowej (wzér
funkcji w postaci ogdlnej,
kanonicznej, iloczynowej);

— potrafi naszkicowaé wykres
dowolnej funkgji
kwadratowej, korzystajac z
jej wzoru;

— potrafi na podstawie
wykresu funkcji
kwadratowej oméwic jej
wtasnosci;

jedng niewiadomg;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania prowadzace do
rownan i nierdwnosci
kwadratowych z jedna
niewiadoma;

wtasnosci funkcji
kwadratowej;




— potrafi przeksztatci¢ wykres
funkcji kwadratowej
(symetria wzgledem osi OX,
symetria wzgledem osi OY,
symetria wzgledem punktu
0(0, 0), przesuniecie
rownolegte o wektor) oraz
napisa¢ wzor funkgji, ktorej
wykres otrzymano w danym
przeksztatceniu;

— potrafi algebraicznie
rozwigzywac réwnania
i nieréwnosci kwadratowe z
jedna niewiadomag;

3. Geometria ptaska — czworokaty

Tematyka zajec:

e Podziat czworokatéw. Trapezoidy

e Trapezy
e Rownolegtoboki

e Wielokaty — podstawowe wtasnosci
e Podobienstwo. Figury podobne

e Podobienstwo czworokgtéw



ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi wyrézni¢ wsréd
trapezow: trapezy
prostokatne i trapezy
rownoramienne; poprawnie
postuguje sie takimi
okresleniami, jak: podstawa,
ramie, wysokosc trapezu;

— wie, ze suma katow przy
kazdym ramieniu trapezu
jest rdwna 180° i umie te
wtasnos¢ wykorzystaé w
rozwigzywaniu prostych
zadan;

— zna twierdzenie o odcinku
taczgcym srodki ramion
trapezu i umie zastosowac je
W rozwigzywaniu prostych
zadan;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace wtasnosci
trapezow;

— zna podstawowe wtasnosci
rownolegtobokéw i umie je
stosowaé w rozwigzywaniu
prostych zadan;

— wie, jakie wtasnosci ma
romb;

— zna witasnosci prostokata i
kwadratu;

— rozwigzujac zadania

Uczen:

— zna podziat czworokatow;

— wie, co to sg trapezoidy,
potrafi podac przyktady
takich figur;

— wie, czym charakteryzuje sie
deltoid;

—zna i rozumie definicje
podobienstwa;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace
podobienstwa
czworokgtow.

Uczen:

—zna i potrafi stosowad wzér
na liczbe przekatnych
wielokata wypuktego;

—zna i potrafi stosowaé w
zadaniach wzér na sume
miar katéw wewnetrznych
wielokata wypuktego;

— wie, co to jest kat
zewnetrzny wielokata
wypuktego i ile wynosi suma
miar wszystkich katéw
zewnetrznych wielokata
wypuktego;

— umie na podstawie
wtasnosci czworokata
podanych w zadaniu
wywnioskowac, jaki to jest
czworokat;

— umie udowodnic
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki ramion
trapezu;

— potrafi rozwigzywac zadania
o $rednim stopniu trudnosci
dotyczace czworokatdéw, w
tym trapezéw i
rownolegtobokow;

Uczen:

— potrafi uzasadnic, ze suma
miar katéw zewnetrznych
wielokata wypuktego jest
stata i wynosi 720°.

- potrafi rozwigzywac zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
czworokatow.

Uczen:

- potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
czworokgtow.




dotyczgce czworokatow,
korzysta z wczesniej
poznanych twierdzen, takich
jak twierdzenie Pitagorasa
oraz twierdzenie Talesa,
wykorzystuje wiedze na
temat tréjkatow, stosuje
rowniez wiadomosci z
trygonometrii;

— wie, jaki wielokat jest
wielokatem foremnym;

— potrafi wskazac figury
podobne;

4. Geometria ptaska — pole czworokata

Tematyka zajec:

e Pole prostokata. Pole kwadratu

e Pole réwnolegtoboku. Pole rombu
e Pole trapezu

e Pole czworokata — zadania rézne
e Pola figur podobnych

e Mapa. Skala mapy




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

—zna wzory na pola
czworokatéw, takich jak:
kwadrat, prostokat, romb,
rownolegtobok oraz trapez i
potrafi je stosowaé w
prostych zadaniach,
korzystajac z weczesniej
zdobytej wiedzy (w tym
takze z trygonometrii);

Uczen:

—zna i potrafi stosowac w
prostych zadaniach
zaleznos$¢ miedzy skalg
podobienstwa czworokatéw
a polami tych czworokgtéw;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z zastosowaniem
skali mapy.

— wie, jak obliczyé pole
czworokata, jesli dane sg
dtugosci jego przekatnych i
miara kata, pod jakim
przecinajg sie te przekatne;

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
dotyczgce pdl czworokatow o
$rednim stopniu trudnosci

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace pol
czworokatow.

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania

o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace pdl
czworokgtow.

5. Wielomiany

Tematyka zajec:

o Wielomiany jednej zmiennej rzeczywistej
e Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianéw
e Rozkfadanie wielomianéw na czynniki

e Rownania wielomianowe

e Zadania prowadzace do rdwnan wielomianowych




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zna pojecie jednomianu
jednej zmiennej i potrafi
okreslié stopien tego
jednomianu;

— potrafi wskazac jednomiany
podobne;

— potrafi rozpoznac wielomian
jednej zmiennej
rzeczywistej;

— potrafi uporzgdkowadé
wielomian (malejgco
lub rosngco);

— potrafi okreslié stopien
wielomianu jednej zmiennej;

— potrafi obliczyé wartosé
wielomianu dla danej
wartosci zmiennej;

— potrafi wykona¢ dodawanie,
odejmowanie, mnozenie
wielomianow;

— potrafi sprawdzi¢, czy
podana liczba jest
pierwiastkiem wielomianu;

— potrafi roztozy¢ wielomian
na czynniki poprzez
wyltgczanie wspdlnego
czynnika poza nawias,
zastosowanie wzordéw
skroconego mnozenia:

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
rownania wielomianowe,
ktére wymagajg
umiejetnosci rozktadania
wielomiandéw na czynniki
wymienionych
w poprzednim punkcie;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace wtasnosci
wielomiandw.

Uczen:

— potrafi rozwigzywac zadania
prowadzgce do réwnan
wielomianowych

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczgce wtasnosci
wielomiandéw, w ktérych
wystepuja parametry.

Uczen:
- potrafi rozwigzywac

zadania na dowodzenie
dotyczace witasnosci
wielomiandéw

Uczen:

- potrafi rozwigzywac zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci
oraz z parametrami i
bezwzgledng wartoscig dotyczace
wielomiandw,

- potrafi rozwigzywac zadania
dotyczace wielomianéw
wymagajace
niekonwencjonalnych metod
lub pomystow .




(a—b)*=a®> —2ab + b,
(a+b)*=a’+2ab+b%

(a—b)(a+b)=a’>-b’
oraz zastosowanie metody
grupowania wyrazow;

6. Utamki algebraiczne. ROwnania wymierne
Tematyka zajec:

Dodawanie i odejmowanie utamkdéw algebraicznych
Mnozenie i dzielenie utamkow algebraicznych

Proste rdGwnania wymierne

Zadania tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych

e Wykres i whasnosci funkcji y = g
X

e Proporcjonalnos¢ odwrotna

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkow algebraicznych

ocena dopuszczajaca ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:
— potrafi napisa¢ utamek
algebraiczny o zadanej

Uczen:
— potrafi okresli¢ dziedzine
utamka algebraicznego;

Uczen:
— potrafi wyznaczy¢ przedziaty
monotonicznosci funkgji

Uczen:
- potrafi rozwigzywac zadania

tekstowe prowadzace do

Uczen:
- potrafi rozwigzywac zadania

0 podwyzszonym stopniu




— potrafi wykonywac dziatania
na utamkach algebraicznych,
takie jak: skracanie
utamkdw, rozszerzanie
utamkdw, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i
dzielenie utamkéw
algebraicznych;

— potrafi rozwigzywac proste
rownania wymierne;

— potrafi narysowad wykres

funkcji fix) = ﬂ,
X
gdziea € R—{0}, x e R—{0};
— potrafi opisa¢ wtasnosci
funkgji fix) = <,
X

aeR-{0},x e R-{0}, na
podstawie wykresu;

dziedzinie;

— wie, jaka zaleznos¢
pomiedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi
nazywamy
proporcjonalnoscia
odwrotng;

— potrafi wskazac
wspotczynnik
proporcjonalnosci
odwrotnej;

potrafi rozwigzywad proste

zadania tekstowe

z zastosowaniem wiadomosci

o proporcjonalnosci

odwrotne;j.

— zna definicje funkcji
homograficznej

a
filx)= ——+q,gdziea=0
X p—
— potrafi przeksztatci¢ wzér

funkeji fix) = X2

, gdzie x
X+cC

# —, tak by znany byt wzér
funkcji

y= a i wspotrzedne
X
wektora przesuniecia
réwnolegtego;
— potrafi narysowad wykres

homograficznej;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nieréwnosci
zwigzane z funkcja
homograficzng;

— potrafi przeksztatci¢ wykres
funkcji homograficznej w
symetrii wzgledem osi OX,
symetrii wzgledem osi OY,
symetrii wzgledem punktu
(0, 0), w przesunieciu
rownolegtym o dany wektor
oraz napisac wzor funkgji,
ktérej wykres otrzymano w
wyniku tego przeksztatcenia;

rownan wymiernych.

trudnosci dotyczace wyrazen
wymiernych.




ax+b .
, gdzie
c

funkcji fix) =

X#—C;
— potrafi opisa¢ wtasnosci
funkcji homograficznej f(x) =

ax+b

, gdzie x # —c, na
X+c

podstawie jej wykresu;

— potrafi obliczyé miejsce
zerowe funkgji
homograficznej oraz
wspotrzedne punktu,

w ktédrym wykres przecina
os OY;

Tematyka zajec:

Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggéw

Monotonicznos¢ ciggéw
Cigg arytmetyczny

Suma poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

Cigg geometryczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
Lokaty pieniezne i kredyty bankowe




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi wyznaczyé dowolny
wyraz ciggu liczcbowego
okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi narysowad wykres
ciggu liczbowego
okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi poda¢ wtasnosci
ciggu liczbowego na
podstawie jego wykresu;

— zna definicje ciggu
arytmetycznego;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzér
na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzér
na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego;

— zna definicje ciggu
geometrycznego;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzér
na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzér

Uczen:

— zna definicje ciggu (ciggu
liczbowego);

— potrafi wypisaé kilka
kolejnych wyrazéw ciggu
danego wzorem
rekurencyjnym;

— potrafi sprawdzié, ktore
wyrazy ciggu nalezg do
danego przedziatu;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji monotonicznos¢
ciggu okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji, czy dany cigg
okreslony wzorem ogélnym
jest arytmetyczny;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji, czy dany cigg
okreslony wzorem ogdélnym
jest geometryczny;

— potrafi wykorzystac srednig
arytmetyczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu
arytmetycznego;

— potrafi wykorzystac srednig
geometryczng do obliczenia

Uczen:

— potrafi rozwigzywac rézne
zadania dotyczace ciggu
arytmetycznego lub ciggu
geometrycznego, ktére
wymagajg rozwigzania
uktadéw réwnan o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;

-potrafi rozwigzywac
zadania mieszane dotyczace
ciggu arytmetycznego i
geometrycznego.

Uczen:

— uczen potrafi rozwigzywac
zadania na dowodzenie
dotyczace ciggéw i ich
witasnosci;

Uczen:

— potrafi udowodnié wzér na
sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego;

- potrafi udowodnié wzdér na
sume n kolejnych
poczatkowych wyrazow
Ciggu geometrycznego.

— uczen potrafi rozwigzywad
trudne zadania na
dowodzenie dotyczace
ciggoéw i ich wtasnosci;




na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw
ciggu geometrycznego;

— potrafi wyznaczyé pierwszy
wyraz i rdéznice ciggu
arytmetycznego na
podstawie informacji
o innych wyrazach ciagu;

— potrafi znalez¢ wzdér na
wyraz ogdlny ciggu
arytmetycznego;

— potrafi wyznaczy¢ pierwszy
wyraz i iloraz ciggu
geometrycznego na
podstawie informacji
o wartosciach innych
wyrazow ciggu;

— potrafi znalez¢é wzér na
wyraz ogdlny ciggu
geometrycznego;

wyrazu srodkowego ciggu
geometrycznego;




1. Funkcja liniowa
Tematyka zaje¢:
e Proporcjonalnos¢ prosta

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

e Funkcja liniowa. Wykres funkcji liniowej

e Miejsce zerowe funkgcji liniowej. Wtasnosci funkcji liniowej
e Znaczenie wspotczynnikdw we wzorze funkgji liniowej

e Rownolegtosé i prostopadtosé wykresdw funkcji liniowych o wspétczynnikach kierunkowych réznych od zera
e Zastosowanie wiadomosci o funkcji liniowej w zadaniach z zycia codziennego
e Rdwnanie liniowe i nieréwnos¢ liniowa z jedng niewiadoma
e Rdwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng

e Rdwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

e Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
e Uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem

e Zastosowanie uktadéw réwnan liniowych do rozwigzywania zadan tekstowych
e Nieréwnos¢ pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi i jej interpretacja geometryczna. Uktady nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi
e Zastosowanie uktadéw nieréwnosci pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi do rozwigzywania zadan

(zakres rozszerzony)

klasa 2.

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—wie, jaka zalezno$¢ miedzy
dwiema wielkosciami
zmiennymi nazywamy
proporcjonalnoscig prostg;

— potrafi wskazac wspodtczynnik
proporcjonalnosci;

—rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem
proporcjonalnosci proste;j;

Uczen opanowat wymagania na
ocene dopuszczajycy oraz:

—zna wzor na wspoétczynnik
kierunkowy funkgji liniowej,
gdy dane sg wspotrzedne
dwéch punktdw nalezacych do
wykresu funkgji,

— potrafi napisaé wzér funkgji
liniowej, ktorej wykres jest
rownolegty do wykresu danej

Uczen:

— potrafi udowodni¢, na

podstawie definicji,
niektére wiasnosci funkcji
liniowej, takie jak:
monotonicznosg¢,
réoznowartosciowosc itp.;

— potrafi rozwigzywaé

zadania z wartoscig
bezwzgledng i parametrem

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi przeprowadzi¢
dowdd warunku na
prostopadtos¢ wykreséw
funkcji liniowych
o wspotczynnikach
réznych od zera;

— potrafi wyznaczy¢

Uczen:

—rozwigzuje zadania
nietypowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.




—zna pojecie funkcji liniowej;

— potrafi interpretowac
wspotczynniki we wzorze
funkcji liniowej;

— potrafi sporzadzi¢ wykres
funkgcji liniowej danej wzorem;

— potrafi na podstawie wykresu
funkgcji liniowej (wzoru funkcji)
okresli¢ monotonicznos$¢
funkciji;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie i graficznie zbioér
tych argumentoéw, dla ktérych
funkcja liniowa przyjmuje
wartosci dodatnie (ujemne,
niedodatnie, nieujemne);

— potrafi sprawdzi¢
algebraicznie, czy punkt
o danych wspoétrzednych
nalezy do wykresu funkcji
liniowej;

— potrafi podaé wtasnosci funkcji
liniowej na podstawie wykresu
tej funkcji;

—wie, ze wspotczynnik
kierunkowy a we wzorze
funkcjiy = ax + b oznacza
tangens kata nachylenia
wykresu funkgcji liniowej do osi
OX;

— potrafi znalez¢ wzér funkcji
liniowej o zadanych
wtasnosciach (np. takiej, ktorej

funkgcji liniowej i przechodzi
przez punkt o podanych
wspotrzednych,

— potrafi napisaé wzdr funkgji
liniowej, ktorej wykres jest
prostopadty do wykresu danej
funkgcji liniowej i przechodzi
przez punkt o danych
wspotrzednych;

— potrafi okresli¢, na podstawie
wzorow dwadch funkcji
liniowych, wzajemne potozenie
ich wykresow;

— potrafi stosowac¢ wiadomosci o
funkcji liniowej do opisu
zjawisk z zycia codziennego
(podac opis matematyczny
zjawiska w postaci wzoru
funkcji liniowej, odczytac
informacje z wykresu lub
wzoru, zinterpretowac je,
przeanalizowac i przetworzyc);

— potrafi rozwigzaé rownanie
liniowe z jedng niewiadomg;

— potrafi rozwigzaé nieréwnosé
liniowga z jedng niewiadomg i
przedstawic jej zbidér rozwigzan
na osi liczbowej;

— potrafi rozwigzaé ukfad
nieréwnosci liniowych z jedna
niewiadoma;

— potrafi interpretowad
graficznie réwnania

dotyczace witasnosci
funkcji liniowej;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci
liniowe z wartoscia
bezwzgledng i
interpretowac je
graficznie;

— potrafi przeprowadzic¢
dyskusje liczby rozwigzan
réwnania liniowego z
parametrem (z dwoma
parametrami);

— potrafi rozwigzywac uktady
rownan pierwszego
stopnia z dwiema
niewiadomymi metoda
wyznacznikowg;

— potrafi przeprowadzic¢
dyskusje liczby rozwigzan
uktadu réwnan liniowych z
dwiema niewiadomymi z
parametrem, stosujgc
metode wyznacznikowg;

wszystkie wartosci
parametru, dla ktérych
zbiorem rozwigzan
nieréwnosci liniowej z
parametrem, jest podany
zbior;

— potrafi rozwigzac ukfad
dwéch réwnan liniowych
z dwiema niewiadomymi
z wartoscig bezwzgledna
oraz zinterpretowad go
graficznie;

— potrafi wykreslaé w
prostokatnym uktadzie
wspotrzednych zbiory
punktéw opisane
rownaniem,
nieréwnoscig, uktadem
réwnan lub ukfadem
nierownosci liniowych z
dwiema niewiadomymi z
wartoscig bezwzgledng;

— potrafi stosowaé wiedze
o ukfadach nieréwnosci
pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi
do rozwigzywania zadan
(,programowanie
liniowe”).
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wykres przechodzi przez dwa
dane punkty; jest nachylony
do osi OX pod danym katem
i przechodzi przez dany
punkt);

— potrafi napisa¢ wzdr funkcji
liniowej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji kawatkami liniowej i na
jego podstawie omoéwic
wiasnosci danej funkcji;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie miejsca zerowe
funkcji kawatkami liniowe;j
oraz wspotrzedne punktu
wspolnego wykresu funkcji i
osi 0Y;

— potrafi wyznaczy¢
algebraicznie zbidr tych
argumentow, dla ktérych
funkcja kawatkami liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie
(ujemne);

— potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji
kawatkami liniowej dla
podanego argumentu;

—zna pojecie uktadu dwéch
rownan pierwszego stopnia z
dwiema niewiadomymi;

— potrafi rozwigzywad
algebraicznie (metodgq przez
podstawienie oraz metoda

i nierownosci liniowe z jedna
niewiadoma;

— potrafi rozwigzywac
algebraicznie proste rownania i
nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng i interpretowad je
graficznie np. | |[x—-2]| - 1|=3,
|x+4|>2x+3;

—zna pojecia réwnania
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi;

—wie, ze wykresem réwnania
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi jest prosta;

— potrafi rozpozna¢ uktad
oznhaczony, nieoznaczony,
sprzeczny i umie podac ich
interpretacje geometryczng;

—zna pojecie nieréwnosci
pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi i potrafi
interpretowaé geometrycznie
takg nieréwnos¢;

— potrafi przedstawi¢ na
ptaszczyznie z prostokatnym
uktadem wspodtrzednych, zbiér
tych wszystkich punktéw,
ktérych wspodtrzedne spetniajg
dany uktad nieréwnosci
liniowych z dwiema
niewiadomymi;

— potrafi opisa¢ dang figure
geometryczng (np. kat, trojkat,




przeciwnych wspoétczynnikéw) czworokat) przedstawiong

uktady dwéch réwnan w prostokatnym ukfadzie
liniowych z dwiema wspotrzednych, za pomoca
niewiadomymi; odpowiedniego uktadu

— potrafi rozwigzywac zadania nierownosci liniowych z
tekstowe prowadzace do dwiema niewiadomymi;

uktadéw réwnan liniowych;

2. Funkcja kwadratowa

Tematyka zajec:

e Wiasnosci funkcji kwadratowej y = ax*

e Wz06r funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej

e Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej a wzorem funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej
e Miejsca zerowe funkcji kwadratowe]. Wzér funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

e Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wiasnosci funkcji kwadratowej na podstawie wykresu
e Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym

e Badanie funkcji kwadratowej — zadania optymalizacyjne

e Rownania kwadratowe

e Rownania prowadzace do rdwnan kwadratowych

e Nieréwnosci kwadratowe

e * Réwnania i nieréwnosci, w ktérych niewiadoma wystepuje pod znakiem pierwiastka kwadratowego

e Zadania prowadzgce do réwnan i nieréwnosci kwadratowych

e Wzory Viete'a

e Rownania i nierownosci kwadratowe z parametrem

e Woykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledna

e Rdwnania i nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna

e Rdéwnania kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i parametrem




Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji kwadratowej

okre$lonej wzorem y = ax’,
gdzie a #0, oraz omoéwié jej
wiasnosci na podstawie

wykr

esu;

—zna wzor funkcji kwadratowej

W po

staci ogdlnej

y=ax’ + bx + ¢, gdzie a # 0;
—zna wzor funkcji kwadratowej

W po
y=a

staci kanonicznej
(x—p)* +q, gdzie a = O;

—zna wzor funkcji kwadratowej

W po

y=a(x—x1)(x—x,), gdzie a # 0;

staci iloczynowej

—zna wzory pozwalajace
obliczy¢: wyroéznik funkcji
kwadratowej, wspotrzedne
wierzchotka paraboli, miejsca
zerowe funkcji kwadratowe;j

(oile

istniejg);

— potrafi obliczyé miejsca
zerowe funkcji kwadratowej

lubu

zasadnic, ze funkcja

kwadratowa nie ma miejsc
zerowych;

— potrafi obliczy¢ wspoétrzedne
wierzchotka paraboli na
podstawie poznanego wzoru

oraz

na podstawie znajomosci

miejsc zerowych funkcji

Uczen opanowat wymagania na
ocene dopuszczajacy oraz:

— potrafi zastosowaé wiasnosci
funkcji kwadratowej do
rozwigzywania prostych
zadania optymalizacyjnych;

— potrafi graficznie rozwigzywac
rownania i nieréwnosci
kwadratowe z jedng
niewiadoma;

— potrafi rozwigzywac zadania
prowadzgce do rownan i
nieréwnosci kwadratowych z
jedng niewiadomag (w tym
takze zadania geometryczne);

— potrafi rozwigzywac rownania z
niewiadoma wystepujaca pod
znakiem pierwiastka stopnia
parzystego, ktére mozna
sprowadzi¢ do réwnan
kwadratowych;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z parametrem, w
ktorych jest mowa
o witasnosciach funkcji
kwadratowej;

— potrafi przeanalizowa¢ zjawisko
z zycia codziennego opisane
wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowej;

— potrafi opisaé dane zjawisko za
pomocg wzoru funkgji

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
zadania z parametrem
o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace
wtasnosci funkcji
kwadratowej;

— potrafi rozwigzywac
réwnania kwadratowe
z wartoscig bezwzgledng i
parametrem;

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
zadania optymalizacyjne,

— potrafi rozwigzywac
zadania na dowodzenie
dotyczace witasnosci
funkcji kwadratowej;

Uczen

— potrafi wyprowadzic
wzory na miejsca
zerowe funkgji
kwadratowej;

— potrafi wyprowadzic
wzory na wspétrzedne
wierzchotka paraboli;

— potrafi rozwigzywac
rownania i nierownosci,
w ktorych niewiadoma
wystepuje pod znakiem
pierwiastka
kwadratowego;

— potrafi rozwigzywac
rozne problemy
dotyczace funkgji
kwadratowej, ktore
wymagaja
niestandardowych
metod pracy oraz
niekonwencjonalnych
pomystéw.
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kwadratowej;

— potrafi sprawnie zamieniac
wzor funkcji kwadratowej
(wzbr w postaci kanonicznej
na wzoér w postaci ogélnej i
odwrotnie, wzér w postaci
iloczynowej na wzér w postaci
kanonicznej itp.);

—interpretuje wspoétczynniki
wystepujgce we wzorze funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlnej
i w postaci iloczynowej (o ile
istnieje);

— potrafi podaé niektoére
wiasnosci funkcji kwadratowe;j
(bez szkicowania jej wykresu)
na podstawie wzoru funkcji w
postaci kanonicznej (np.
przedziaty monotonicznosci
funkcji, réwnanie osi symetrii
paraboli, zbiér wartosci
funkcji) oraz na podstawie
wzoru funkcji w postaci
iloczynowej (np. zbidr tych
argumentow, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie czy ujemne);

— potrafi naszkicowaé wykres
dowolnej funkcji kwadratowej,
korzystajac z jej wzoru;

— potrafi na podstawie wykresu
funkcji kwadratowej oméwié

kwadratowej;

— potrafi przeksztatcac
wyrazenia, tak by mozna byto
oblicza¢ ich wartosci, stosujac
wzory Viete'a;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji kwadratowych, stosujgc
poznane w klasie pierwszej
przeksztatcenia, oraz napisaé
wzor funkcji, ktérej wykres
otrzymano w danym
przeksztatceniu;

— potrafi szkicowac¢ wykres
funkcji kwadratowej
z wartoscig bezwzgledng;

— potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nierownosci
kwadratowe z wartoscig
bezwzgledng;

— potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nierownosci
kwadratowe z parametrem.
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jej wtasnosci;

— potrafi napisaé wzdr funkgji
kwadratowej o zadanych
wtasnosciach;

— potrafi napisa¢ wzdr funkcji
kwadratowej na podstawie
informacji o jej wykresie;

— potrafi wyznaczy¢ najmniejszg
oraz najwiekszg wartos¢
funkcji kwadratowej w danym
przedziale domknietym;

—zna wzory Viete’aiich
zastosowanie;

— potrafi algebraicznie
rozwigzywac rownania
i nieréwnosci kwadratowe z
jedna niewiadomg;

3. Geometria ptaska — czworokaty

Tematyka zajec:

e Podziat czworokatéw. Trapezoidy

e Trapezy

e Rownolegtoboki

e Okrag opisany na czworokgcie

e Okrag wpisany w czworokat

e Okrag opisany na czworokacie, okragg wpisany w czworokat — zadania na dowodzenie
e Podobienstwo. Figury podobne

e Podobienstwo czworokgtéw




Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—zna podziat czworokatow;

— potrafi wyrdzni¢ wsréd
trapezow: trapezy prostokagtne
i trapezy réwnoramienne;
poprawnie postuguje sie takimi
okresleniami, jak: podstawa,
ramie, wysokosé trapezu;

—wie, ze suma katéw przy
kazdym ramieniu trapezu jest
rowna 180° i umie te wiasnos¢
wykorzysta¢ w rozwigzywaniu
prostych zadan;

—zna twierdzenie o odcinku
taczgcym srodki ramion
trapezu i umie zastosowac je
W rozwigzywaniu prostych
zadan;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczgce wtasnosci
trapezow;

—zna podstawowe wtasnosci
réwnolegtobokéw i umie je
stosowac w rozwigzywaniu
prostych zadan;

—wie, jakie wtasno$ci ma romb;

—zna wiasnosci prostokata i
kwadratu;

—rozumie, co to znaczy, ze
czworokat jest wpisany w
okrag, czworokat jest opisany
na okregu;

Uczen opanowat wymagania
na ocene dopuszczajgcy oraz:

—wie, co to sg trapezoidy,
potrafi podaé przyktady takich
figur;

—zna wtasnosci deltoidu;

— potrafi wymieni¢ nazwy
czworokatéw, w ktére mozna
wpisac, i nazwy czworokatow,
na ktérych mozna opisaé
okrag;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace trapezow
wpisanych w okrag i opisanych
na okregu, w tym rowniez z
wykorzystaniem wczesniej
poznanych wtasnosci trapezu;

—korzysta z wczesniej zdobytej
wiedzy do rozwigzywania
zadan dotyczacych
czworokatéow
(trygonometria, twierdzenie
Talesa, twierdzenie Pitagorasa,
wtasnosci tréjkatow itp.);

—zna i rozumie definicje
podobienistwa;

— potrafi wskazac figury
podobne;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace
podobienstwa czworokatow.

Uczen:

—umie na podstawie
wtasnosci czworokata
podanych w zadaniu
wywnioskowaé, jaki to jest
czworokat;

— potrafi rozwigzywac
zadania o srednim stopniu
trudnosci dotyczace
czworokatéw, w tym
trapezow i
rownolegtobokéw;

— potrafi zastosowad
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat i
okregu opisanym na
czworokgcie do
rozwigzania zadan o
Srednim stopniu trudnosci
dotyczacych trapezéw
wpisanych w okrag i
opisanych na okregu;

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

—umie udowodnié¢
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki ramion
trapezu;

— potrafi udowodnié
twierdzenie o odcinku
taczacym srodki
przekgtnych trapezu;

— potrafi wyprowadzi¢
wzdr na pole czworokata
opisanego na okregu w
zaleznosci od dtugosci
promienia okregu i
obwodu tego
czworokata;

— potrafi stosowadé
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat i
okregu opisanym na
czworokgcie, w
rozwigzywaniu ztozonych
zadan o srednim stopniu
trudnosci;

— korzysta z wczesniej
poznanych twierdzen (np.
twierdzenia sinuséw i
twierdzenia cosinusow)
do rozwigzywania zadan
dotyczacych

Uczen:

—umie udowodnié
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat
i okregu opisanym na
czworokgcie;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczgce
czworokgtow,
czworokgtéw
wpisanych w okrag
i opisanych na okregu,
korzystajgc przy tym z
wczesniej poznanych
twierdzen.
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—zna warunki, jakie musi czworokatow.
spetnia¢ czworokat, aby mozna
byto okrgg wpisaé¢ w czworokat
oraz aby mozna byto okrag
opisaé na czworokgcie; potrafi
zastosowac te warunki w
rozwigzywaniu prostych zadan;

4. Geometria ptaska — pole czworokata
Tematyka zajec:

e Pole prostokata. Pole kwadratu

e Pole réwnolegtoboku. Pole rombu
e Pole trapezu

e Pole czworokata — zadania rézne
e Pola figur podobnych

e Mapa. Skala mapy

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca

Uczen: Uczen opanowat Uczen: Uczen opanowat Uczen:

— potrafi zastosowac¢ wzory na pole wymagania na oceng — potrafi wyprowadzi¢ wzér wymagania na oceneg — potrafi rozwigzywad
kwadratu i prostokata w dopuszczajgcq oraz: na pole rownolegtoboku; dobrg oraz: nietypowe zadania
rozwigzaniach prostych zadan; — potrafi rozwigzywac proste | — potrafi wyprowadzi¢ wzory | —potrafi rozwigzywacd geometryczne

—zna wzory na pole rownolegtoboku; | zadania geometryczne na pole rombu; zadania geometryczne o podwyzszonym
potrafi rozwigzywad proste zadania | dotyczace czworokatéw, | —potrafi wyprowadzié¢ wzér | 0 podwyzszonym stopniu | stopniu trudnosci
geometryczne dotyczace wykorzystujgc wzory naich | na pole trapezu; trudnosci, wykorzystujgc z wykorzystaniem
réwnolegtobokdéw, wykorzystujac pola i poznane wczedniej | — potrafi rozwigzywac wzory na pola tréjkatéw i | wzordw na pola figur i
wzdr na jego pole i poznane twierdzenia, w zadania geometryczne czworokgtéw, w tym innych twierdzen.
wczesniej twierdzenia; szczegdlnosci twierdzenie o srednim stopniu rowniez z




—zna wzory na pole rombu; potrafi
rozwigzywacé proste zadania
geometryczne dotyczgace rombdw,
wykorzystujgc wzory na jego pole
i poznane wczes$niej twierdzenia;

—zna wzor na pole trapezu; potrafi
rozwigzywacé proste zadania
geometryczne dotyczace trapezow,
wykorzystujgc wzdr na jego pole
i poznane wczes$niej twierdzenia;

Pitagorasa oraz
twierdzenie o okregu
wpisanym w czworokat i
opisanym na czworokacie;

—zna zwigzek miedzy polami
figur podobnych i potrafi
korzystac z tego zwigzku,
rozwigzujgc zadania
geometryczne o
niewielkim stopniu
trudnosci.

trudnosci, wykorzystujac
wzory na pola tréjkatow i
czworokatéw, w tym
réwniez z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen (np. twierdzenia
sinusOw i cosinusow,
twierdzenia o okregu
wpisanym w czworokat

i opisanym na
czworokacie).

wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen (np.
twierdzenia sinuséw i
cosinusow, twierdzenia o
okregu wpisanym w
czworokat i opisanym na
czworokgcie).

5. Wielomiany

Tematyka zajec:

e Wielomian jednej zmiennej rzeczywistej
e Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow

e Réwnosé wielomiandw
e Podzielnos¢ wielomiandéw

e Dzielenie wielomianéw. Dzielenie wielomiandw z reszta
e Dzielenie wielomianu przez dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera

e Pierwiastek wielomianu
e Twierdzenie Bezouta
e Pierwiastek wielokrotny

e Rozktadanie wielomianéw na czynniki

e Rownania wielomianowe

e Zadania prowadzgce do réwnan wielomianowych
e Rdwnania wielomianowe z parametrem

e Funkcje wielomianowe
e Nierdwnosci wielomianowe
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Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
Uczen: Uczen opanowat Uczen: Uczen opanowat Uczen:
— zna pojecie jednomianu jednej wymagania na ocene — potrafi sprawnie wymagania na ocene — potrafi rozwigzywac
zmiennej; dopuszczajaca oraz: wykonywac dziatania na dobra oraz: rézne problemy
— potrafi wskaza¢ jednomiany — potrafi podzieli¢ wielomian | wielomianach; — potrafi udowodnié dotyczace
podobne; przez dowolny wielomian; | —zna i potrafi stosowaé twierdzenie Bezouta; wielomiandw, ktdre
— potrafi rc_’Zpoznaé_Wie_l'omian jednej | _ o otrafi wyznaczy¢ twierdzenie o wymiernych | — potrafi udowodni¢ wymagaja
B ;r;q'clrear:‘?jjprozrez(;?lxl\icaec!’wielomian wielomian,. ktér.yjest pierwi?stkach. wielomianu twier.dzenie o niestandardowych
(malejaco lub rosnaco); re.szta z.d2|elen|a o wspoffczynnlkach w.ymu.arnych metod pracY oraz
_ potrafi okreglié stopier wielomianu wielomianu o danych catkowitych; pierwiastkach nlekonV\,/enCJonaInych
jednej zmiennej; witasnosciach przez inny — potrafi sprawnie rozktada¢ | wielomianu o pomystow.
— potrafi obliczy¢ wartoéé wielomianu | Wielomian; wielomiany na czynniki(w | wspotczynnikach
dla danej wartosci zmiennej; — potrafi rozwigzywac proste | tym stosujgc ,metode catkowitych;
— potrafi wykona¢ dodawanie, zadania tekstowe prob”); — potrafi rozwigzywad
odejmowanie i mnozenie prowadzace do rownan — potrafi rozwigzywadé réwnania i nieréwnosci
wielomianow; wielomianowych; zadania dotyczace wielomianowe z
— potrafi podzieli¢ wielomian przez | _zna definicje funkgji wiasnoéci wielomiandw, w | wartoscig bezwzgledng i
dwumian wielomianowej; ktérych wystepuja parametrem;
ax b;. o . — potrafi naszkicowac parametry; — potrafi udowodni¢ wzory
- s\j;;?:i::ﬁiliilxym;ff?n:Z:aprzez przyblizony wykres funkcji | — potrafi rozwigzywac Viete’a dla réwnania
schematu Hornera: wielomianowej na zadania tekstowe trzeciego stopnia.
_ potrafi rozpoznaé wielomiany podstawie informacji prowadzgce do réwnan i
roWne; 0 miejscach zerowych tej nieréwnosci
_ potrafi rozwiazywaé proste zadania, funkcji oraz znaku wielomianowych;
w ktdrych wykorzystuje sie wspotezynnika przy — potrafi rozwigzywac
twierdzenie o réwnosci najwyzszej potedze réwnania i nieréwnosci
wielomianéw; zmiennej; wielomianowe z wartosciag
— potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba | — potrafi rozwigzywac bezwzgledng;
jest pierwiastkiem wielomianu; nieréwnoéci
— potrafi okresli¢ krotnos¢ wielomianowe (korzystajac
p|er\fCV|§stI;a W|falc;m|am:; e | siatki znakéw, postugujac
— zna twierdzenie Bezouta i potrafi je . s
stosowaé w rozwiazywaniupzadar’lj; 318 przybllzonym“
— zna twierdzenie o reszcie i potrafi je wykresem funkdji
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stosowadé w rozwigzywaniu zadan; wielomianowej).

— potrafi roztozyé wielomian na
czynniki poprzez wyfaczanie
wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skréconego
mnozenia, zastosowanie metody
grupowania wyrazow, a takze
wowczas, gdy ma podany jeden
z pierwiastkéw wielomianu i
konieczne jest znalezienie
pozostatych z wykorzystaniem
twierdzenia Bezouta;

— potrafi rozwigzywac rdwnania
wielomianowe, ktére wymagaja
umiejetnosci rozktadania
wielomiandéw na czynniki
wymienionych w poprzednim
punkcie;

— potrafi rozwigzywac proste zadania
dotyczace wielomiandw, w ktdrych
wystepuja parametry;

6. Utamki algebraiczne. ROwnania i nierownosci wymierne. Funkcje wymierne
Tematyka zajec:

e Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkéw algebraicznych
e Dodawanie i odejmowanie utamkow algebraicznych

e Mnozenie i dzielenie utamkoéw algebraicznych

e Zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkéw algebraicznych

e Rdwnania wymierne

e Zadania tekstowe prowadzgce do rownan wymiernych

e Nierdwnosci wymierne

e Rdwnania i nieréwnosci wymierne z parametrem

e Proporcjonalnos¢ odwrotna
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e Funkcje wymierne
e Funkcja homograficzna

e Zastosowanie funkcji homograficznej w zadaniach

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

—zna pojecie utamka algebraicznego
jednej zmiennej;

— potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka
algebraicznego;

— potrafi podaé przyktad utamka
algebraicznego o zadanej dziedzinie;

— potrafi wykonywac dziatania na
utamkach algebraicznych, takie jak:
skracanie utamkow, rozszerzanie
utamkow, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie
utamkéw algebraicznych, okreslajgc
warunki wykonalnosci tych dziatan;

— potrafi wykonywac dziatania faczne
na utamkach algebraicznych;

— zna definicje rownania wymiernego;

— potrafi rozwigzywac proste
rownania wymierne;

— zna definicje nieréwnosci
wymiernej;

— potrafi rozwigzywac proste
nieréwnosci wymierne;

— wie, jakg zalezno$¢ miedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnoscig odwrotng;
potrafi wskazaé wspétczynnik
proporcjonalnosci;

- rozwigzuje zadania z zastosowaniem
proporcjonalnosci odwrotnej;

— zna definicje funkcji wymiernej;

Uczen opanowat wymagania
na ocene dopuszczajgcy
oraz:

- potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe
prowadzgce do prostych
rownan wymiernych;

- potrafi rozwigzywac proste
zadania na dowodzenie z
zastosowaniem utamkéw
algebraicznych;

—rozwigzuje proste zadania
z parametrem dotyczace
funkcji wymiernych;

— potrafi wyznaczy¢
przedziaty
monotonicznosci funkcji
homograficznej;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z parametrem
dotyczace funkcji
homograficznej.

Uczen:

— potrafi sprawnie
wykonywac dziatania
taczne na utamkach
algebraicznych;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci
wymierne;

— potrafi rozwigzywad
réwnania i nierdwnosci
wymierne z wartoscig
bezwzgledng;

— potrafi rozwigzywacd
réwnania i nierownosci
wymierne z parametrem;

— potrafi rozwigzywad uktady
réwnan i nieréwnosci
wymiernych;

— potrafi napisa¢ wzor
funkcji homograficznej na
podstawie informacji o jej
wykresie;

— potrafi naszkicowaé wykres
funkcji homograficznej z
wartoscig bezwzgledng i na
podstawie wykresu funkcji
opisa¢ wtasnosci funkcji;

— potrafi rozwigzywaé

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac

zadania na dowodzenie

z zastosowaniem
utamkoéw algebraicznych
(w tym zadania dotyczgce
zwigzkéw pomiedzy
Srednimi: arytmetyczng,
geometryczng, srednig
kwadratowg);

— potrafi dowodzic¢

wiasnosci funkcji
wymiernej;

— potrafi przeprowadzi¢

dyskusje liczby rozwigzan
réwnania wymiernego z
wartoscig bezwzgledng i
parametrem, na
podstawie wykresu
funkcji homograficznej,
we wzorze ktorej
wystepuje wartosc
bezwzgledna;

Uczen:

— potrafi przeprowadzié¢
dyskusje liczby
rozwigzan réwnania
wymiernego z
parametrem;

— potrafi rozwigzywac
zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace funkgji
wymiernych
wymagajace
zastosowania
niekonwencjonalnych
metod.
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— potrafi okredli¢ dziedzine funkcji
wymiernej;

— zna definicje funkcji homograficznej

— potrafi naszkicowaé wykres funkcji
homograficznej

— potrafi na podstawie wzoru funkgciji
homograficznej okresli¢ jej
dziedzine i zbiér wartosci;

— potrafi obliczyé miejsce zerowe
funkcji homograficznej oraz
wspotrzedne punktu wspdlnego
wykresu funkgji i osi OY;

— potrafi przeksztatcaé wykres funkcji
homograficznej w Sox, Sov, S0, o),
przesunieciu réwnolegtym o dany
wektor;

zadania z parametrem
dotyczace witasnosci
funkcji homograficznej;

— potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe
prowadzgce do réwnan i
nieréwnosci wymiernych;

— potrafi rozwigzywacd uktady
rownan i nierdwnosci
wymiernych (takze z
wartoscig bezwzgledng);

— potrafi rozwigzywad
zadania dotyczace
wtasnosci funkcji
wymiernej (w tym
z parametrem);

7. Ciagi

Tematyka zajec:

Okreslenie ciggu. Sposoby opisywania ciggéw
Monotonicznos¢ ciggéw

Cigg arytmetyczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego
Cigg geometryczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

Cigg arytmetyczny i cigg geometryczny — zadania rézne
Granica ciggu liczbowego

Wtasnosci ciggdw zbieznych

Ciggi rozbiezne do nieskoiczonosci

Szereg geometryczny
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Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— zna definicje ciggu (ciggu
liczbowego);

— potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz
ciggu liczbowego okreslonego
wzorem ogolnym;

— potrafi narysowaé wykres ciggu
liczbowego okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji monotonicznos¢ ciggu
liczbowego okreslonego wzorem
ogolnym;

— potrafi podac przyktady ciggéw
liczbowych monotonicznych;

— potrafi sprawdzi¢, ktére wyrazy
ciggu naleza do danego
przedziatu;

— potrafi wyznaczyé wyrazy ciggu o
podanej wartosci;

— zna definicje ciggu
arytmetycznego;

— potrafi zbadac na podstawie
definicji, czy dany cigg okreslony
wzorem ogolnym jest
arytmetyczny;

— potrafi podac przyktady ciggéw
arytmetycznych;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty
wyraz ciggu arytmetycznego;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzoér na
sume n kolejnych poczatkowych

Uczen opanowat wymagania

na ocene dopuszczajgcy

oraz:

— potrafi rozwigzywac
zadania ,, mieszane”
dotyczace ciggdéw
arytmetycznych
i geometrycznych;

— potrafi odrdznic cigg
geometryczny od szeregu
geometrycznego;

—zna warunek na
zbieznos¢ szeregu
geometrycznego i wzor
na sume szeregu;

— potrafi zbada¢ warunek
na istnienie sumy szeregu
geometrycznego (proste
przyktady);

— potrafi oblicza¢ sume
szeregu geometrycznego
(zamiana utamka
okresowego na utamek
zwykty, proste réwnania i
nierdwnosci wymierne,
proste zadania
geometryczne);

— potrafi obliczaé granice
niewtfasciwe ciggdéw
rozbieznych do
nieskoniczonosci (proste

Uczen:

— potrafi okresli¢ ciag
wzorem rekurencyjnym;

— potrafi wyznaczy¢ wyrazy
ciggu okreslonego
wzorem rekurencyjnym;

—zna definicje i rozumie
pojecie granicy ciggu
liczbowego zbieznego;

— potrafi wykazaé na
podstawie definicji, ze
dana liczba jest granica
ciagu;

—zna i potrafi stosowacd
twierdzenia dotyczace
wtasnosci ciggdéw
zbieznych;

— potrafi oblicza¢ granice
réznych ciggéw
zbieznych;

— potrafi oblicza¢ granice
niewtasciwe réznych
ciggdéw rozbieznych do
nieskonczonosci;

— potrafi rozwigzywac
rézne zadania
z zastosowaniem
wiadomosci o szeregu
geometrycznym
zbieznym.

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

—wie, jaki ciag liczbowy
nazywamy ciggiem
Fibonacciego; zna
definicje rekurencyjng
tego ciggu i wzdér na
wyraz ogolny;

— potrafi wyprowadzi¢
wzdr na sume n
kolejnych poczatkowych
wyrazéw ciggu
arytmetycznego;

— potrafi wyprowadzic¢
wzdr na sume n
kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu
geometrycznego;

— potrafi udowodnic
nieréownos¢
Bernoulliego;

Uczen:

—zna, rozumie i potrafi
zastosowac
twierdzenie o trzech
ciggach do obliczenia
granicy danego ciggu;

—wie, co to jest liczba e
oraz potrafi obliczac
granice ciggow z liczba
e.

— potrafi rozwigzywac
zadania na
dowodzenie, w
ktorych jest mowa o
ciggach.
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wyrazéw ciggu arytmetycznego;

— potrafi wykorzystac¢ srednig
arytmetyczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu
arytmetycznego;

— zna definicje ciggu
geometrycznego; potrafi zbadaé
na podstawie definicji, czy dany
cigg okreslony wzorem ogdlnym
jest geometryczny;

— zna i potrafi stosowaé w
rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty
wyraz ciggu geometrycznego;

— zna i potrafi stosowaé wzér na
sume n kolejnych poczgtkowych
wyrazow ciggu geometrycznego;

— potrafi wykorzystac srednig
geometryczng do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu
geometrycznego;

— potrafi wyznaczyé cigg
arytmetyczny (geometryczny) na
podstawie wskazanych danych;

— potrafi stosowac procent prosty i
sktadany w zadaniach dotyczacych
oprocentowania lokat i kredytow;

— rozumie intuicyjnie pojecie
granicy ciggu liczcbowego
zbieznego;

— zna i potrafi stosowad twierdzenie
o dziataniach arytmetycznych na
granicach ciggdw zbieznych;

— potrafi obliczy¢ granice ciggu
liczbowego (proste przyktady);

przyktady).




8. Trygonometria

Tematyka zaje¢:
e Miara fukowa kata

e Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej

e Wykresy funkcji y = sin x oraz y = cos x

e Wykresy funkcjiy =tg x oraz y = ctg x

e Przeksztatcenia wykresow funkcji trygonometrycznych
e Proste réwnania trygonometryczne

e Funkcje trygonometryczne sumy i roznicy

e Sumy irdznice funkcji trygonometrycznych

e Rdwnania trygonometryczne
e Nierdwnosci trygonometryczne

Ocena dopuszczajgca ‘

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

Uczen:

— wie, co to jest miara fukowa kata;

— potrafi stosowac miare tukowg i
stopniowq kata (zamieniad stopnie
na radiany i radiany na stopnie);

— zna definicje funkcji
trygonometrycznych dowolnego
kata i potrafi sie nimi postugiwac
W rozwigzywaniu zadan;

— zna zwigzki pomiedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego
kata;

— potrafi wyznaczy¢ wartosci
pozostatych funkcji
trygonometrycznych kata, gdy
dana jest jedna z nich;

— zna i potrafi stosowac wzory
redukcyjne dla kagtéw o miarach
wyrazonych w stopniach oraz

Uczen opanowat wymagania
na ocene dopuszczajgca
oraz:

— potrafi naszkicowac wykres
funkcji y = ctg x i omoéwic jej
wtasnosci;

—zna wzory na sume i réznice
sinusow i cosinuséw i potrafi
je stosowac do
rozwigzywania prostych
zadan;

—Zna wzory na sinus i cosinus
kata podwojonego i potrafi
je stosowac do
rozwigzywania prostych
zadan;

— potrafi rozwigzywac proste

Uczen:

— potrafi zbadad, czy funkcja
trygonometryczna jest
parzysta (nieparzysta);

— potrafi okresli¢ zbidr
wartosci funkcji
trygonometrycznej;

— potrafi wyznaczy¢ okres
podstawowy funkcji
trygonometrycznej;

— potrafi przeksztatcac
wykresy funkgji
trygonometrycznych,
stosujac takie
przeksztatcenia, jak: y =
7)1, y=A1x]),y=s-flx)

oraz y=f{s-x), gdzies#0;

Uczen opanowat
wymagania na ocene
dobrg oraz:

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierdownosci
trygonometryczne z
wartoscig bezwzgledng
z zastosowaniem
poznanych wzoréw;

— potrafi rozwigzywac
réwnania
trygonometryczne z
parametrem;

— potrafi rozwigzywaé
rézne zadania z innych
dziatdw matematyki, w
ktérych wykorzystuje

Uczen:

— potrafi rozwigzywac
zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci lub
wymagajace
niekonwencjonalnych
pomystow i metod
rozwigzywania.
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radianach;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkgji
y =sin x i omowi¢ jej wtasnosci;

— potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji
y = cos x i omoéwic jej wiasnosci;

— potrafi naszkicowac¢ wykres funkcji
y =tg x i oméwic jej wiasnosci;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji trygonometrycznych,
stosujac takie przeksztatcenia, jak:
symetria osiowa wzgledem osi OX,
symetria osiowa wzgledem osi OY,
symetria srodkowa, wzgledem
punktu (0, 0), przesuniecie
rownolegte o dany wektor)

— potrafi wyznaczy¢ zbidr wartosci
funkcji trygonometrycznej (w
prostych przypadkach);

— wykorzystuje okresowos¢ funkcji
trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywac proste
réwnania i nieréwnosci
trygonometryczne, korzystajac
z wykresdw odpowiednich funkcji
trygonometrycznych;

—zna Wzory na sinus i cosinus sumy
i réznicy katéw i potrafi je
stosowac do rozwigzywania
prostych zadan;

rownania i nieréwnosci
trygonometryczne

z zastosowaniem poznanych
wzorow.

— potrafi stosowac wzory na
funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katow, wzory
na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory
na funkcje
trygonometryczne
wielokrotnosci kata do
przeksztatcania wyrazen
trygonometrycznych;

— potrafi stosowac wzory na
funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katow, wzory
na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory
na funkcje
trygonometryczne
wielokrotnosci kata do
dowodzenia tozsamosci
trygonometrycznych;

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nierownosci
trygonometryczne z
zastosowaniem wzoréw na
funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katéw,
wzoréw na sumy i réznice
funkcji trygonometrycznych,
wzordéw na funkcje
trygonometryczne
wielokrotnosci kata;

sie wiadomosci i
umiejetnosci z
trygonometrii.
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1. Potegi. Logarytmy. Funkcja wyktadnicza

Tematyka zajec:

WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

Potega o wykfadniku rzeczywistym — powtdrzenie
Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci

Proste rdwnania wyktadnicze

Proste nieréwnosci wyktadnicze

Zastosowanie funkcji wyktadniczej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym
Logarytm — powtdérzenie wiadomosci
Proste réwnania logarytmiczne

KL.3

POZIOM PODSTAWOWY

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:
- oblicza potegi o
wyktadnikach wymiernych;

- zna prawa dziatan na
potegach i potrafi je stosowad
w obliczeniach;

- zna definicje funkgji
wyktadniczej;

-potrafi szkicowac wykresy
funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw;

-rozwigzuje proste réwnania

Uczen:

— potrafi odrézni¢ funkcje
wyktadniczg od innych
funkcji;

— potrafi opisa¢ wtasnosci
funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu;

— potrafi przeksztatcac

wykresy funkcji wyktadni -

czych (Sox, Sov, S(0,0),

przesuniecie rownolegte o

dany wektor)potrafi

rozwigzywac graficznie proste

réwnania oraz nieréwnosci z

Uczen:
- potrafi zastosowac proste

réwnania i nieréwnosci
wyktadnicze w
rozwigzywaniu zadan
dotyczacych wtasnosci
funkcji wyktadniczych oraz
innych zagadnien (np.
ciagow);

Uczen:

— potrafi sprawnie
przeksztatcaé wyrazenia
zawierajgce logarytmy,
stosujgc poznane twierdzenia
o logarytmach.

Uczen :

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




wykfadnicze sprowadzajgce
sie do réwnan liniowych
i kwadratowych;

wykorzystaniem wykresu
funkcji wykfadniczej;
- rozwigzuje proste

nieréwnosci wyktadnicze
— potrafi obliczyé logarytm

sprowadzajace sie do
liczby dodatniej; P 1 N

nieréownosci liniowych i
kwadratowych

-postuguje sie funkcjami
wyktadniczymi do opisu
zjawisk fizycznych,
chemicznych, a takze

w zagadnieniach osadzonych
w kontekscie praktycznym;

— zna i potrafi stosowad wzory
na: logarytm iloczynu,
logarytm ilorazu, logarytm
potegi o wyktadniku
naturalnym.

2. Elementy geometrii analitycznej

Tematyka zajec:

e  Wektor w uktadzie wspotrzednych. Wspétrzedne srodka odcinka

e RoAwnanie kierunkowe prostej. Rdwnanie ogdlne prostej

e Rownolegtoséi prostopadtosc prostych w uktadzie wspotrzednych

e QOdlegtos¢ punktu od prostej

e Zastosowanie wiadomosci o réwnaniu prostej do rozwigzywania zadan




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi obliczy¢ wspdtrzedne
wektora, gdy dane sg
wspotrzedne poczatku i
konca tego wektora;

— potrafi wyznaczyé na
podstawie wspotrzednych
wektora i wspétrzednych
konca (poczatku) wektora,
wspotrzedne poczatku
(konica) tego wektora;

— potrafi obliczy¢ dtugos¢
wektora (dtugos¢ odcinka);
— potrafi obliczyé wspotrzedne
wektora bedacego sumg
(réznicg) dwdch danych

wektorow;

— potrafi pomnozy¢ wektor
przez liczbe;

— potrafi obliczyé wspdtrzedne
$rodka odcinka o danych
koncach (wyznaczy¢
wspotrzedne jednego z
koncow odcinka, majgc dane
wspotrzedne srodka odcinka
i wspotrzedne drugiego
konca);

— zna pojecie: rGwnanie
kierunkowe prostej :

— potrafi napisaé réwnanie
kierunkowe prostej

Uczen:

— wie, jakie wektory sg réwne,
a jakie przeciwne;

— potrafi obliczy¢ wspdtrzedne
srodka ciezkosci tréjkata;

— zna pojecie: réwnanie
ogolne prostej:

— potrafi napisa¢ réwnanie
kierunkowe prostej, znajac
kat nachylenia tej prostej do
osi OX oraz wspotrzedne
punktu nalezgcego do tej
prostej;

- potrafi na podstawie

réwnania kierunkowego

prostej podaé miare kata
nachylenia tej prostej do osi
0X;

— potrafi przeksztatcié
réwnanie prostej danej
w postaci kierunkowej do
postaci ogdlnej
(i odwrotnie — o ile takie
réwnanie istnieje);

-zna wzor na odlegtosc
punktu od prostej;
-potrafi obliczy¢ odlegtosc
danego punktu od danej
prostej;

Uczen:

— potrafi wyznaczy¢ obraz
figury geometrycznej
(punktu, odcinka, tréjkata,
prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem dowolnej
prostej oraz w symetrii
srodkowej wzgledem
dowolnego punktu;

— potrafi rozwigzywac zadania
z geometrii analitycznej, o
Srednim stopniu trudnosci,
w ktérych wykorzystuje
wiedze o wektorach
i prostych;

Uczen:

—rozwigzuje zadania, w
ktorych wystepuja
parametry.




przechodzacej przez dwa
dane punkty;
—zna warunek na

rownolegtos¢ i
prostopadtos$é prostych
danych réwnaniami
ogolnymi (kierunkowymi);

— potrafi napisa¢ réwnanie
prostej réwnolegtej
(prostopadtej) do danej
prostej przechodzacej przez
dany punkt;

— oblicza wspétrzedne punktu
przeciecia dwdch prostych;

— potrafi rozwigzywac proste
zadania z zastosowaniem
poznanych wzordw.

—znajduje obrazy niektérych
figur geometrycznych
(punktu, odcinka, tréjkata,
prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych i symetrii
srodkowej wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych;




3. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

Tematyka zajec:

Reguta mnozenia
Reguta dodawania
Doswiadczenie losowe

Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach
Obliczanie prawdopodobieristw

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zlicza obiekty w prostych
sytuacjach
kombinatorycznych,
niewymagajacych uzycia
wzoréw kombinatorycznych;

— stosuje regute mnozenia i
regute dodawania;

— zna terminy: doswiadczenie
losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen
zdarzen elementarnych,
zdarzenie, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe,
zdarzenia wykluczajace sie;

—zna twierdzenie o
prawdopodobienstwie
klasycznym;

— umie okresli¢ (skonczong)
przestrzen zdarzen
elementarnych danego

Uczen:

— zna wtasnosci
prawdopodobieristwa i umie
je stosowaé w rozwigzaniach
prostych zadan;

Uczen:

—rozwigzuje zadaniaz
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobieristwa o
Srednim stopniu trudnosci;
-oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia doswiadczenia
wieloetapowego

Uczen:

—rozwigzuje zadaniaz
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobieristwa o
wyzszym stopniu

trudnosci;

- oblicza prawdopodobien -
stwo zdarzenia,
doswiadczenia
wieloetapowego o réznych
przestrzeniach elementarnych

Uczen:

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




doswiadczenia losowego
i obliczy¢ jej moc;

— umie okresli¢ jakie zdarzenia
elementarne sprzyjajg
danemu zdarzeniu;

- zna i umie stosowaéw
prostych sytuacjach
klasyczna definicje
prawdopodobienstwa.

4. Elementy statystyki opisowej

Tematyka zajec:

Srednia z préby

Mediana z préby i moda z préby
Wariancja i odchylenie standardowe

Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi odczytywaé dane
statystyczne z tabel,
diagraméw i wykreséw;

— potrafi obliczy¢ srednig
arytmetyczng i $Srednia
wazong z préby;

— potrafi obliczy¢ mediane z
préby;

— potrafi wskazaé¢ mode z
préby;

Uczen:

— potrafi przedstawiac dane
empiryczne w postaci tabel,
diagramoéw i wykreséw;

— potrafi obliczy¢ wariancje i
odchylenie standardowe
zestawu danych;

— potrafi na podstawie
obliczonych wielkosci
przeprowadzi¢ analize
przedstawionych danych;
potrafi okresla¢ zaleznosci

Uczen:

potrafi rozwigzywad proste
zadania teoretyczne dotyczgce
pojec statystycznych.

Uczen:

potrafi rozwigzywad ztozone
zadania teoretyczne dotyczace
pojec statystycznych.




miedzy odczytanymi danymi.

5. Geometria przestrzenna

Tematyka zajec:

Graniastostupy
Ostrostupy

Ptaszczyzny i proste w przestrzeni
Rzut réwnolegty na ptaszczyzne. Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne
Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
Rzut prostokatny na ptaszczyzne

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

Kat miedzy prostg a ptaszczyzna. Kat dwuscienny

Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wielo$cianu
Objetos¢ figury przestrzennej. Objetos¢ wieloscianow
Przekroje wybranych wieloscianéw

Bryty obrotowe. Pole powierzchni bryt obrotowych
Objetosé bryt obrotowych

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

- potrafi okresli¢ potozenie
dwdch ptaszczyzn

w przestrzeni;

- potrafi okresli¢ potozenie
prostej i ptaszczyzny

W przestrzeni;

- potrafi okresli¢ potozenie

Uczen:

- potrafi rysowac figury ptaskie
w rzucie réwnolegtym na
ptaszczyzne;

- zna i umie stosowacé
twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych;

- umie narysowac siatki

Uczen:

— okresla, jaka figura jest dany
przekroéj prostopadtoscianu
ptaszczyzng;

—zna i umie stosowac
twierdzenia
charakteryzujace ostrostup
prosty;

Uczen:

potrafi rozwigzywacd zadania
geometryczne dotyczace bryt
0 wyzszym stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen.

Uczen:

— potrafi skonstruowac
przekréj wieloscianu
ptaszczyzng i udowodnié
poprawnosc¢ konstrukcji;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne dotyczace




dwdch prostych w przestrzeni;
- umie scharakteryzowad
prostopadtosé prostej

i ptaszczyzny;

- umie scharakteryzowad
prostopadtos¢ dwéch
pfaszczyzn;

- rozumie pojecie kata miedzy
prostg i ptaszczyzng;

- rozumie pojecie kata
dwusciennego, poprawnie
postuguje sie terminem , kat
liniowy kata dwusciennego”;

- zna okreslenie
graniastostupa; umie wskazac:
podstawy, Sciany boczne,
krawedzie podstaw, krawedzie
boczne, wysokos¢
graniastostupa;

- zna podziat graniastostupéw;
- zna okreslenie ostrostupa;
umie wskazaé: podstawe,
$ciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne,
wysokosc¢ ostrostupa;

- zna podziat ostrostupéw;

- rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi,
itp.), oblicza miary tych katow;
- zna okreslenie walca; umie

graniastostupéw prostych;
- umie narysowac siatki
ostrostupdw prostych;

- rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach kat miedzy
odcinkami i ptaszczyznami
(miedzy krawedziami i
Scianami, przekatnymi i
Scianami), oblicza miary tych
katow;

- rozpoznaje w
graniastostupach i
ostrostupach katy miedzy
$cianami;

- potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryt, w tym

z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.

— potrafi rozwigzywac zadania
geometryczne dotyczace
bryt o srednim stopniu
trudnosci, z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen.

bryt, z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen.




wskazaé: podstawy,
powierzchnie boczng,
tworzacg, o$ obrotu walca;

- rozumie okreslenie przekrgj
osiowy walca;

- zna okreslenie stozka; umie
wskazaé: podstawe,
powierzchnie boczna,
tworzaca, wysokosé,

os$ obrotu, wierzchotek stozka;
- rozumie okreslenie przekroj
osiowy stozka

- zna okreslenie kuli;

- rozpoznaje w walcach i
stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kat miedzy
odcinkami i ptaszczyznami (np.
kat rozwarcia stozka, kat
miedzy tworzacg a podstawg);
oblicza miary tych katow;

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupdw;

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
ostrostupdéw prawidtowych;

- umie oblicza¢ objetos¢ i pole
powierzchni bryt obrotowych
(stozka, kuli, walca);

- potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryt, w tym

z wykorzystaniem




trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.




WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY
KL.3

POZIOM ROZSZERZONY

1. Funkcja wykladnicza i logarytmiczna

Tematyka zajeé:

Potega o wyktadniku rzeczywistym - powtorzenie

Funkcja wykiadnicza i jej wiasnosci

Przeksztatcenia wykresu funkcji wyktadniczej. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem wykresow funkcji wyktadniczych
Rownania wyktadnicze

Nierownosci wyktadnicze

Zastosowanie rownan i nierownosci wykiadniczych w rozwigzywaniu zadan

Logarytm — powtorzenie wiadomosci

Funkcja logarytmiczna i jej wiasnosci

Przeksztatcenia wykresu funkcji logarytmicznej

Rozwigzywanie rownan, nierownosci oraz ukladow rownan i nierownosci z zastosowaniem wykresu funkcji logarytmicznej
Réwnania logarytmiczne

Nierownosci logarytmiczne

Réownania i nieréwnosci logarytmiczno-wykladniczo-potegowe

Zastosowanie roéwnan i nierownosci logarytmicznych w rozwigzywaniu zadan

Zastosowanie funkcji wyktadniczej i funkcji logarytmicznej do rozwigzywania zadan umieszczonych w kontekscie praktycznym



ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi sprawnie wykonywac
dziatania na potegach o
wyktadniku rzeczywistym;

— zna definicje funkcji
wyktadniczej;

— potrafi opisa¢ wiasnosci
funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu,

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji wyktadniczych (Sox,
Sov, Sw,0), Przesunigcie
rownolegte o dany wektor),

— Zna pojecie réwnania
wyktadniczego oraz
nieréwnosci wyktadniczej;

— potrafi rozwigzywac
algebraicznie i graficznie
proste rownania oraz
nieréwnosci wyktadnicze;

— potrafi obliczy¢ logarytm
liczby dodatniej;

— zna definicje funkcji
logarytmicznej,

— potrafi okresli¢ dziedzine

Uczen

spetnia wymagania okreslone dla

oceny dopuszczajacej, a

ponadto:

— stosuje wiasnosci dziatan na
potegach w rozwigzywaniu
zadan,

— potrafi odrozni¢ funkcje
wyktadnicza od innych
funkciji,

— szkicuje wykresy funkcji
wyktadniczych dla roznych
podstaw,

— potrafi rozwigzywac
graficznie rownania,
nieréwnosci oraz uklady
rownan z zastosowaniem
wykresow funkcji
wyktadniczych;

— zna i potrafi stosowac
wiasnosci logarytmow do
obliczania wartosci wyrazen;

— potrafi odrozni¢ funkcje
logarytmiczng od innej
funkcji;

— potrafi szkicowa¢ wykresy
funkcji logarytmicznych dla

Uczen

spetnia wymagania okreslone

dla oceny dostatecznej, a

ponadto:

— potrafi szkicowa¢ wykresy
funkcji wyktadniczych z
wartoscig bezwzgledna;

— potrafi szkicowa¢ wykresy
funkcji logarytmicznych z
wartoscig bezwzgledna;

— potrafi rozwigzywac¢ réwnania
i nieréownosci wyktadnicze i
logarytmiczne;

— potrafi rozwigzywac¢ réwnania
i nierownosci wyktadnicze
oraz logarytmiczne z
wartoscig bezwzgledna;

— potrafi rozwigzywac¢ uktady
rownan i nieréownosci
wyktadniczych oraz
logarytmicznych;

— potrafi rozwigzywaé rownania
wyktadniczo-potegowo-
logarytmiczne;

— potrafi bada¢, na podstawie
definicji, wiasnosci funkgcji
wyktadniczych i
logarytmicznych (np.

Uczen spetnia
wymagania okreslone dla oceny
dobrej, a ponadto:

— potrafi interpretowac
graficznie rownania
wyktadnicze z parametrem;

— potrafi interpretowaé
graficznie rownania
logarytmiczne z parametrem;

— potrafi dowodzi¢ wiasnosci
logarytmow;

— potrafi naszkicowa¢ zbior
punktoéw ptaszczyzny
spetniajacych dane réwnanie
lub nieréwnos¢ z dwiema
niewiadomymi, w ktérych
wystepuja logarytmy;

— potrafi stosowa¢ wiadomosci
o funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej w roznych
zadaniach (np. dotyczacych
ciggow, szeregow,
trygonometrii, itp.).

Uczen spelnia wymagania
okreslone dla oceny bardzo
dobrej, a ponadto:

— potrafi rozwigzywac rownania
i nierownosci wyktadnicze
Z parametrem;

— potrafi rozwigzywac rownania
i nierownosci logarytmiczne
Z parametrem;

— potrafi rozwigzywa¢ zadania
na dowodzenie (0
podwyzszonym stopniu
trudnosci), w ktorych
wykorzystuje wiasnosci
funkcji wyktadniczych i
logarytmicznych.




funkcji logarytmicznej;

— potrafi opisa¢ wiasnosci
funkcji logarytmicznej na
podstawie jej wykresu;

— potrafi przeksztatca¢ wykresy
funkcji logarytmicznych (Sox,
Sov, Sw,0), Przesunigcie
réwnolegte o dany wektor);

— potrafi algebraicznie
rozwigzywac proste rownania
oraz nierownosci
logarytmiczne.

réznych podstaw;,

— potrafi graficznie rozwigzywaé
réwnania, nieréwnosci oraz
uktady rownan
z zastosowaniem wykresow
funkcji logarytmicznych;

— rozwiazuje zadania tekstowe
osadzone w kontekscie
praktycznym, w ktorych
wykorzystuje umiejetnosé
rozwigzywania prostych
réwnan i nierownosci
wyktadniczych oraz
logarytmicznych (lokaty
bankowe, rozpad substancji
promieniotworczych itp.);

— postuguije sie funkcjami
wyktadniczymi oraz funkcjami
logarytmicznymi do opisu
zjawisk fizycznych,
chemicznych itp.

parzystos¢, nieparzystose,
monotonicznosd);

— potrafi rozwigzywac¢ zadania
na dowodzenie (0 srednim
stopniu trudnosci), w ktorych
wykorzystuje wiadomosci
dotyczace funkcji
wykladniczej i logarytmicznej.




2. Elementy analizy matematycznej

Tematyka zajeé:

Granica funkcji w punkcie
Obliczanie granic funkcji w punkcie
Granice jednostronne funkcji w punkcie
Granice funkcji w nieskonczonosci
Granica niewlasciwa funkcji
Ciagtos¢ funkcji w punkcie
Ciagtos¢ funkcji w zbiorze
Asymptoty wykresu funkcji
Pochodna funkcji w punkcie
Funkcja pochodna

Styczna do wykresu funkcji

Ekstrema lokalne funkcji

Zadania optymalizacyjne

Pochodna funkcji a monotonicznos¢ funkcji

Najwieksza i najmniejsza wartos¢ funkcji w przedziale
Badanie przebiegu zmiennosci funkciji

Powtorzenie i uzupetnienie wiadomosci o granicach ciggow

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:
— potrafi oblicza¢ granice
ciagow liczbowych;

— znatwierdzenia dotyczace
obliczania granic w punkcie;

— potrafi obliczy¢ granice
wihasciwg i niewlasciwag
funkcji w punkcie, korzystajac

Uczen

spelnia wymagania okreslone
dla oceny dopuszczajacej, a
ponadto:

— znairozumie pojecie granicy
funkcji w punkcie  (definicja
Heinego);

— potrafi, postugujac sie
definicjg Heinego granicy

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dostatecznej, a
ponadto:

— zna wilasnosci funkji
ciggtych i potrafi je stosowac
W rozwigzywaniu zadan
(twierdzenie Darboux oraz
twierdzenie Weierstrassa);

Uczen spetnia wymagania
okreslone dla oceny dobrej, a
ponadto:

— znai potrafi stosowac
twierdzenie o trzech
funkcjach;

— potrafi rozwigzywa¢ zadania
z parametrem dotyczace
badania ciggtosci funkcji w

Uczen spetnia wymagania
okreslone dla oceny bardzo
dobrej, a ponadto:

— rozwigzuje zadania o

podwyzszonym stopniu
trudnosci;

— potrafi wyprowadzi¢ wzory
na pochodne funkgji.




z poznanych twierdzen;

— potrafi obliczy¢ granice
jednostronne funkcji w
punkcie;

— potrafi obliczy¢ granice
funkcji w nieskonczonosci;

— potrafi wyznaczy¢ rownania
asymptot pionowyh,
poziomych oraz ukosnych
wykresu funkcji wymiernej
(o ile wykres ma takie
asymptoty);

— zna pojecie ilorazu
réznicowego funkgji;

— potrafi obliczy¢ pochodna
funkcji w punkcie na
podstawie definicji;

— potrafi sprawnie wyznaczac¢
pochodne funkcji
wymiernych na podstawie
poznanych wzorow;,

— potrafi wyznaczy¢ rownanie
stycznej do wykresu danej
funkcji;

— potrafi zbada¢
monotonicznos¢ funkcji za

funkcji w punkcie, wykazac,
ze granicg danej funkcji w
danym punkcie jest pewna
liczba lub wykazag¢, ze granica
funkcji w danym

punkcie nie istnieje;

— zna i rozumie pojecie funkcji
ciagtej w punkcie;

— potrafi zbada¢ ciagtos¢ danej
funkcji w danym punkcie;

— zna definicje funkcji ciagtej w
zbiorze;

— potrafi zbada¢ ciagtos¢ danej
funkcji w danym zbiorze;

— znairozumie pojecie
pochodnej funkcji w punkcie;

— znai rozumie pojecie funkcji
pochodnej;

— potrafi zbada¢, czy dana
funkcja jest rozniczkowalna
w danym punkcie (zbiorze);

— znairozumie warunek
konieczny i wystarczajacy
istnienia ekstremum funkcji
rozniczkowalnej;

— potrafi wyznaczy¢ ekstrema

— zna zwigzek pomiedzy
ciagtoscig i
rézniczkowalnoscig funkcji;

— potrafi zastosowac
wiadomosci o stycznej do
wykresu funkcji w
rozwigzywaniu réznych
zadan;

— potrafi wyznaczy¢ przedziaty
monotonicznosci oraz
ekstrema funkcji, w ktorej
Wzorze wystepuje wartosé
bezwzgledna;

— potrafi stosowac rachunek
pochodnych w
rozwigzywaniu zadan

optymalizacyjnych.

punkcie i w zbiorze;

— potrafi wyznaczy¢ rownania
asymptot wykresu funkcji, we
wzorze ktorej wystepuje
wartos¢ bezwzgledna (o ile
asymptoty istnieja);

— potrafi rozwigzywa¢ zadania
z parametrem dotyczace
rézniczkowalnosci funkiji;

— potrafi stosowac rachunek
pochodnych do analizy
zjawisk opisanych wzorami
funkcji wymiernych.




pomoca pochodnej; funkcji wymiernej;

— potrafi wyznaczyé¢ — potrafi zbada¢ przebieg
najmniejsza oraz najwicksza zmiennosci danej funkcji
wartos¢ danej funkgji wymiernej i naszkicowac jej
wymiernej w przedziale wykres;
domknigtym.

— potrafi stosowac¢ rachunek
pochodnych do
rozwigzywania prostych zadan

optymalizacyjnych.

3. Geometria analityczna

Tematyka zajeé:

Wektor w uktadzie wspoétrzednych. Wspoétrzedne srodka odcinka

Kat miedzy niezerowymi wektorami

Réwnanie kierunkowe prostej

Réwnanie ogélne prostej

Kat miedzy prostymi

Odlegtos¢ punktu od prostej. Odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi rownolegtymi
Pole trojkata. Pole wielokata

Réwnanie okregu. Nierownosé opisujaca koto

Wzajemne potozenie prostej i okregu. Styczna do okregu

W?zajemne potozenie dwoch okregow

Jednoktadnos¢. Jednokitadnosé w ukladzie wspotrzednych

Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzaniach zadan z geometrii analitycznej




ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— stosuje informacje zdobyte w
klasie pierwszej, dotyczace
wektora w uktadzie
wspotrzednych, w
rozwigzywaniu zadan;

— potrafi wyznaczyé
wspotrzedne érodka odcinka;

— potrafi obliczy¢ dtugosé¢
odcinka, znajac wspoétrzedne
jego koncow;,

— zna definicje kata
utworzonego przez dwa
niezerowe wektory;

— zna definicje rownania
kierunkowego prostej oraz
znaczenie wspétczynnikow
wystepujacych w tym
rownaniu;

— potrafi napisa¢ réownanie
kierunkowe prostej
przechodzacej przez dwa dane
punkty oraz réwnanie
kierunkowe prostej, znajac jej
kat nachylenia do osi OX i
wspotrzedne punktu, ktory do

Uczen

spetnia wymagania okreslone

dla oceny dopuszczajacej, a

ponadto:

— znai potrafi stosowac¢ w
zadaniach wzory na cosinus i
sinus kata utworzonego przez
dwa niezerowe wektory;

— zna warunki na prostopadtosé¢
i rownolegtos¢ wektorow i
potrafi je zastosowaé w
zadaniach;

— potrafi obliczy¢ (korzystajac z
poznanych wzoréw) miare
kata, jaki tworzg dwie proste
przecinajace sig;

— znai potrafi stosowaé w
zadaniach, wzor na odlegtosé
punktu od prostej;

— potrafi obliczy¢ odlegtosé
miegdzy dwiema prostymi
rownolegtymi;

— potrafi sprowadzi¢ réwnanie
okregu z postaci zredukowanej
do postaci kanonicznej
(i odwrotnie);

— potrafi okresli¢ wzajemne

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dostatecznej, a
ponadto:

— rozwigzuje zadania,
dotyczace wektorow, w

ktorych wystepuja parametry;

— rozwiazuje zadania z
geometrii analitycznej (o
srednim stopniu trudnosci), w
rozwigzaniach ktorych
sprawnie korzysta z
poznanych wzorow.

Uczen spetnia
wymagania okreslone dla oceny
dobrej, a ponadto:

— potrafi rozwigzywac rozne
zadania dotyczace okregow i
kot w uktadzie
wspotrzednych, w ktérych
konieczne jest zastosowanie
wiadomosci z réznych
dziatow matematyki;

— potrafi rozwigzywac¢ zadania z
parametrem dotyczace
okregow i kot w uktadzie
wspotrzednych;

— stosuje rachunek pochodnych
W rozwigzaniach zadan z
geometrii analitycznej.

Uczen spelnia wymagania
okreslone dla oceny bardzo
dobrej, a ponadto:

— potrafi wyprowadzi¢ wzory
na sinus i cosinus kata
utworzonego przez dwa
niezerowe wektory;,

— potrafi wyprowadzi¢ wzory
na tangens kata utworzonego
przez
dwie proste dane rownaniami
kierunkowym (ogolnymi);

— potrafi wyprowadzi¢ wzor na
odlegtos¢ punktu od prostej;

— potrafi rozwigzywa¢ zadania
Z geometrii analitycznej
0 podwyzszonym stopniu
trudnosci .




nalezy tej prostej;

— zna definicje rownania
ogolnego prostej;

— potrafi napisa¢ rownanie
ogolne prostej przechodzacej
przez dwa punkty;,

— zna i potrafi stosowac w
zadaniach warunek na
réwnolegtos¢ oraz
prostopadtos¢ prostych danych
rownaniami Kierunkowymi

(ogolnymi);

— potrafi obliczy¢ pole trojkata
oraz dowolnego wielokata,
gdy dane sg wspotrzedne jego
wierzchotkow,

— rozpoznaje réwnanie okregu
w postaci zredukowanej oraz
w postaci kanonicznej;

— potrafi odczyta¢ z réwnania
okregu wspotrzedne srodka i
promien okregu;

— potrafi napisa¢ rownanie
okregu, gdy zna wspotrzedne
srodka i promien tego okregu;

— rozpoznaje nieréwnosé

potozenie prostej o danym
réwnaniu wzgledem okregu o
danym réwnaniu (po
wykonaniu stosownych
obliczen);

— potrafi okresli¢ wzajemne
potozenie dwoch okregow
danych réwnaniami (na
podstawie stosownych
obliczen);

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
punktéw wspolnych prostej i
okregu lub stwierdzi¢, ze
prosta i okrag nie maja
punktow wspolnych;

— potrafi obliczy¢ wspotrzedne
punktow wspolnych dwach
okregow (lub stwierdzi¢, ze
okregi nie przecinaja sie), gdy
znane sg rownania tych
okregow;,

— potrafi wyznaczy¢ réwnanie
stycznej do okregu;

— potrafi napisa¢ rownanie
okregu opisanego na trojkacie,
gdy dane ma wspotrzedne
wierzchotkow tréjkata;

— potrafi rozwiazywacé proste
zadania z wykorzystaniem




opisujaca koto;

— potrafi odczytac z nieréownosci
opisujacej koto wspotrzedne
srodka i promien tego kota;

— potrafi napisa¢ nieréwnos¢
opisujaca koto w sytuacji, gdy
zna wspotrzedne srodka i
promien kota;

— potrafi narysowa¢ w uktadzie
wspotrzednych okrag na
podstawie danego réwnania
opisujacego okrag;

— potrafi narysowa¢ w uktadzie
wspotrzednych koto na
podstawie danej nierownosci
opisujacej koto;

— zna pojecie jednoktadnosci o
srodku S i skali k= 0 (takze w
ujeciu analitycznym).

wiadomosci o prostych,
trojkatach, parabolach i
okregach

— zna witasnosci figur
jednoktadnych;

— potrafi rozwigzywaé proste
zadania z zastosowaniem
jednoktadnosci.




4. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Tematyka zaje¢:

Reguta mnozenia i regufa dodawania

Wariacje

Permutacje

Kombinacje

Kombinatoryka — zadania rozne
Doswiadczenie losowe

Zdarzenia. Dziatania na zdarzeniach
Okreslenie prawdopodobienstwa
Prawdopodobienstwo klasyczne
Doswiadczenia losowe wieloetapowe
Prawdopodaobienstwo warunkowe
Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym
Niezaleznos¢ zdarzen

ocena dopuszczajaca ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— znaregute dodawania oraz
regute mnozenia;

— zna pojecie permutacji zbioru i
umie stosowaé wzor na liczbe
permutacji;

— zna pojecie kombinacji i umie
stosowaé wzor na liczbe
kombinacji;

— umie rozwiazywacé proste
zadania kombinatoryczne z

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dopuszczajacej, a
ponadto :

— zna pojecie wariacji z
powtorzeniami i bez
powtorzen i umie stosowaé
wzory na liczbg takich
wariacji;

— potrafi okresli¢ zbiér
wszystkich zdarzen danego
doswiadczenia losowego,
obliczy¢ jego moc oraz

Uczen
spetnia wymagania okreslone

dla oceny dostatecznej, a
ponadto:

— umie rozwigzywaé zadania
kombinatoryczne o $rednim
stopniu trudnosci;

— zna i potrafi stosowaé wzor
Bayesa,;

— wie i rozumie na czym
polega niezaleznos¢

Uczen spetnia wymagania
okreslone dla oceny dobrej, a
ponadto:

— umie udowodnié¢ wtasnosci
prawdopodobienstwa;

— umie stosowa¢ wtasnosci
prawdopodobienstwa do
rozwigzywania zadan
Hteoretycznych”.

Uczen spetnia wymagania
okreslone dla oceny bardzo
dobrej, a ponadto:

— potrafi udowodnig¢, ze
prawdopodobienstwo
warunkowe spetnia warunki
aksjomatycznej definicji
prawdopodobienstwa;

— potrafi udowodnié¢ wzér na
prawdopodobienstwo
catkowite;

— potrafi rozwigzywac




zastosowaniem poznanych
WZOrow;

— zna terminy: doswiadczenie
losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen
zdarzen elementarnych,
zdarzenie, zdarzenie pewne
zdarzenie niemozliwe,
zdarzenia wykluczajace sie;

— potrafi stosowa¢ klasyczna
definicje prawdopodobienstwa
W rozwigzaniach zadan;

— rozwigzuje zadania za pomoca
drzewa stochastycznego.

obliczy¢ liczbe zdarzen
elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu;

— zna i rozumie aksjomatyczna
definicje
prawdopodobienstwa;

— zna wiasnosci
prawdopodobienstwa i umie je
stosowaé w rozwigzaniach
prostych zadan;

— zna okreslenie
prawdopodobienstwa
warunkowego i umie
rozwigzywac proste zadania
dotyczace takiego
prawdopodobienstwa;

— Zna wzor na
prawdopodobienstwo
catkowite i potrafi go
stosowac W rozwigzaniach
prostych zadan;

— wie, jakie zdarzenia
nazywamy niezaleznymi;
potrafi zbada¢, postugujac si¢
definicjg, czy dwa zdarzenia
Sg niezalezne;

potrafi rozwigzywac proste
zadania dotyczace niezaleznosci
zdarzen.

n zdarzen (n > 2).

nietypowe zadania dotyczace
kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa.




5. Elementy statystyki opisowej.

Tematyka zajeé:

Srednia z proby

Mediana z proby i moda z proby
Wariancja i odchylenie standardowe

Podstawowe pojecia statystyki. Sposoby prezentowania danych zebranych w wyniku obserwacji statystycznej

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— zZna podstawowe pojecia
statystyki opisowej:
obserwacja statystyczna,
populacja generalna, proba,
liczebnos¢ proby, cecha
statystyczna (mierzalna,
niemierzalna) itp.;

— potrafi odczytywa¢ dane
statystyczne z tabel,
diagramow i wykresow;
potrafi oblicza¢ $rednia
arytmetyczna, sredniag wazona,
mediane i odchylenie
standardowe z proby,

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dopuszczajacej, a
ponadto

— potrafi okresla¢ zaleznosci
miedzy odczytanymi
danymi;

— potrafi przedstawia¢ dane
empiryczne w postaci tabel,
diagramow i wykresow;

— potrafi interpretowa¢
parametry statystyczne
takie jak srednia
arytmetyczna, mediana,
srednia wazona i
odchylenie standardowe.

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dostatecznej, a
ponadto:

— potrafi rozwigzywa¢ zadania
ze statystyki opisowej o
srednim stopniu trudnosci.

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dobrej, a ponadto:

— potrafi interpretowa¢ dane
statystyczne z tabel,
diagramow i wykresow ;

— potrafi przeprowadzi¢ proste
wnioskowanie statystyczne na
podstawie wykonanych
obliczen.




6. Geometria przestrzenna

Tematyka zajeé:

Graniastostupy
Ostrostupy

Plaszczyzny i proste w przestrzeni
Rzut réownolegty na ptaszczyzng. Rysowanie figur ptaskich w rzucie réwnolegtym na ptaszczyzne
Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
Rzut prostokatny na ptaszczyzng

Twierdzenie o trzech prostych prostopadtych

Kat migdzy prosta a ptaszczyzna. Kat dwuscienny

Siatka wieloscianu. Pole powierzchni wieloscianu
Objetos¢ figury przestrzennej. Objetosé¢ wielosciandéw
Przekroje wieloscianéw. Konstrukcje

Przekroje wieloscianéw — zadania

Bryty obrotowe. Pole powierzchni bryt obrotowych
Objetos¢ bryt obrotowych

Zastosowanie analizy matematycznej w rozwigzywaniu zadan z geometrii przestrzennej

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Uczen:

— potrafi okresli¢ potozenie
dwach ptaszczyzn
w przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie
prostej i ptaszczyzny

Uczen

spelnia wymagania okreslone
dla oceny dopuszczajacej, a
ponadto

— rysuje figury ptaskie wrzucie
rownolegtym na ptaszczyzne;

— rozumie pojecie odlegtosci

Uczen

spetnia wymagania okreslone
dla oceny dostatecznej, a
ponadto:

— potrafi wyznacza¢ przekroje
wiel oscianow;,

— okresla, jaka figura jest dany

Uczen spetnia
wymagania okreslone dla oceny
dobrej, a ponadto:

— potrafi rozwigzywaé zadania,
w ktorych jedna bryta jest
wpisana w druga lub opisana
naniej

Uczen spetnia wymagania
okreslone dla oceny bardzo
dobrej, a ponadto

— potrafi rozwigzywaé
nietypowe zadania
geometryczne dotyczace bryt,
z wykorzystaniem poznanych
twierdzen.




W przestrzent;

— potrafi okresli¢ potozenie
dwoch prostych w przestrzeni;

— umie scharakteryzowaé
prostopadtos¢ prostej
i plaszczyzny;

— umie scharakteryzowaé
prostopadtos¢ dwaoch
ptaszczyzn;

— rozumie pojecie kata miedzy
prosta i plaszczyzna;

— zna okreslenie graniastostupa;
umie wskaza¢: podstawy,
sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne,
wysokosé graniastostupa;

— zna podziat graniastostupow;

— zna okreslenie ostrostupa;
umie wskazac: podstawe,
sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne,
wysokosé ostrostupa;

— zna podziat ostrostupéow;

— zna okreslenie walca; umie
wskazac: podstawy,
powierzchnie boczna,

punktu od ptaszczyzny oraz
odlegtosci prostej rownolegtej
do ptaszczyzny od tej
ptaszczyzny;

— zna i potrafi stosowac
twierdzenie o trzech prostych
prostopadtych;

— rozumie pojecie kata
dwusciennego,

— poprawnie postuguje sie
terminem “kat liniowy kata
dwusciennego”;

— umie narysowac siatki
graniastostupow prostych;

— umie narysowac siatki
ostrostupow prostych;

— potrafi rozpozna¢ w
graniastostupach
i ostrostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi
itp.) oraz obliczy¢ miary tych
katow;

— potrafi rozpozna¢ w
graniastostupach
i ostrostupach katy migdzy
odcinkami i ptaszczyznami
(katy migdzy krawedziami

przekrdj sfery ptaszczyzna,

— potrafi obliczy¢ pole
powierzchni przekroju bryty
dang ptaszczyzna
(graniastostupa, ostrostupa,
walca, stozka, kuli); potrafi
stosowac twierdzenie o
objetosci bryt podobnych w
rozwigzaniach prostych zadan;

— potrafi rozwigzywa¢ zadania
geometryczne dotyczace bryt
0 srednim stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem wczesniej
poznanych twierdzen z
planimetrii oraz trygonometrii;

(ostrostup wpisany w kule;
kula wpisana w stozek,
ostrostup opisany na kuli,
walec wpisany w stozek itp.);

— wykorzystuje wiadomosci z
analizy matematycznej w
rozwigzaniach zadan ze
stereometrii.




tworzacsa, 0§ obrotu walca;

— rozumie okreslenie “przekroj
osiowy walca”;

— zna okreslenie stozka; umie
wskazaé: podstawe,
powierzchni¢ boczna,
tworzaca, wysokosé, o obrotu
stozka;

— zna okreslenie kuli;

— rozumie pojecie objetosci
bryty;

— umie obliczy¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
graniastostupow;

— umie obliczy¢ objetos¢ i pole
powierzchni poznanych
ostrostupow;

— umie obliczy¢ objetos¢ i pole
powierzchni bryt obrotowych
(stozka, kuli, walca).

i $cianami, przekatnymi i
$cianami) oraz obliczy¢ miary
tych katow;,

— potrafi rozpozna¢ w
graniastostupach
i ostrostupach kat migdzy
scianami oraz obliczy¢ miare
tego kata;

— rozpoznaje w walcach i
stozkach kat migdzy
odcinkami oraz kat migdzy
odcinkami i ptaszczyznami
(np. kat rozwarcia stozka, kat
miedzy tworzacg a podstawa)
oraz oblicza miary tych katéw;,

— potrafi rozwigzywac proste
zadania geometryczne
dotyczace bryt, w tym
z wykorzystaniem
trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen z
geometrii ptaskiej.
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